Instrukcja sterowania przeptywem |

FUN22 [
BREAK

PETLA BREAK FROM FOR iNEXT
(BREAK)

FUN22 [
BREAK

22P.
Wejscie sterujgce— EN *!7 Break

SYMBOL DRABINKOWY

Jezeli ,EN"=1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcjaﬁ), nastgpi zakonczenie petli programu FOR iNEXT

@ Program w petli FOR-NEXT jest wykonywany N-krotnie (warto$¢ N okreslana jest argumentem instrukcji FOR). W razie

potrzeby zakonczenia petli w cyklu wezesniejszym niz N-ty, nalezy zastosowac instrukcie BREAK

@® Instrukcja BREAK musi znajdowac sie wewnatrz petli FOR-NEXT

M200

EN-{RST Vv
70
FOR | D10
-17.CMP
EN- Sa: D100 rasb— |
Sb: ROV ‘tasb—
Fa<b —
M200
+—| ——— EN- BREAK
15
EN- (+1) V  OVF-
71
NEXT
08.MOV-
————— EN- S : Vv
D: D1000

Opis : Operacja zliczania petli wykorzystywana do realizowania petli programu FOR-NEXT wyznaczana jest przez rejestr D10.
Program w petli FOR-NEXT, przeznaczony jest do wyszukiwania identycznych danych zapisanych w D100, jak dane
w tabeli rejestrow rozpoczynajacej sie od R0. W przypadku znalezienia takich danych, petla wyszukiwania zostanie
zakonczona, a wykonywanie programu bedzie kontynuowane za instrukcjg NEXT. Jezeli dane nie zostang znalezione,

petla zostanie zrealizowana N-krotnie (wartos¢ N zapisana jest w D10) i dopiero wowczas, wykonywanie programu
bedzie kontynuowane za instrukcjg NEXT.
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN 23§ DZIELENIE 48-BITOWE FUN 23
DIV48 ) DIv48
SYMBOL DRABINKOWY Sa : Rejestr dzielnej
23P . DIV48 Sb : Rejestr dzielnika
wejscie EN Sa - | D=0 —iloraz = 0 D :Rejestr do zapisywania wyniku
sterujace sb - dzielenia (ilorazu)

' Sa ' Sb » moga taczyésie z V, Z, PO~P9 w
bez znaku /—U/S 1 D - ERR —Dzielnik = 0 celu realizacji adresowania
ze znakiem posredniego.

Zakres HR | OR | SR |ROR| DR XR
RO |R3904|R3968|R5000| DO | vz
[} [} [} [} [}
Argument R3839 |R3967 |R4167 |R8071 | D4095 | PO~P9
Sa o o o o o
Sb o o o o o
D o o o* o* o

® Jezeli “EN"=1 lub zmieni sie¢ z 0—1 (instrukcja ﬁ), to nastgpi 48-bitowa operacja dzielenia. Dzielna i dzielnik
tworzone sg przez trzy kolejne rejestry, poczynajgc odpowiednio od Sa i Sb. Jezeli wynikiem bedzie zero, to
wyjscie 'D=0" zostanie ustawione na 1. Jezeli dzielnik bedzie zerem, to 'ERR' zostanie ustawiony na 1, a

wynikowy rejestr pozostanie niezmieniony.

® Wszystkie argumenty zwigzane z tg funkcjg sa 48-bitowe, dlatego tez Sa, Sb i D sktadajg sie z 3 kolejnych

rejestrow.

Przyktad: dzielenie 48-bitowe

W przyktadzie tym, dzielna tworzona przez rejestry R2, R1, RO zostanie podzielona przez dzielnik tworzony przez

rejestry R5, R4, R3. lloraz zostanie zapisany w rejestrze R8, R7 i R6.

- 23P DIV4E ——
F—EN {sa: B 0 |[D=0-
FERR —
RR | Rt | Ro
Sa
2147483647
RS | R4 | R3
+ Sb
1234567
R& | R | Re
1739

lloraz
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN 24pIF SUM FUN 24pId
SUM (Sumowanie danych ) SUM
YMBOL DRABINKOWY . L
S Q = S : Numer poczatkowy rejestru zrédtowego
24DP.SUM . . . .
wejscie ) N : Liczba rejestréw do zsumowania
' —EN S (kolejne N danych rozpoczynajgcych sie od S)
sterujgce | Y/ p ynajgcy €
N : D : Rejestr, w ktérym zostanie zapisany wynik (suma)
D : S, N, D moga taczy¢ sie ze wskaznikamiV, Z, PO~P9 w celu
realizacji adresowania posredniego.
Zakres WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR | SR |ROR| DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO 1 V-Z
A t [} [} a [} a [} a a a a a a a
rQUMENt 1\yx240 | Wy240| WM1896 | Ws984 | T255 | C255 |R3839|R3903 |R3967 |R4167 |R8071|D4095| 511 | PO~P9
S (0] (0] [¢] (0] [¢] (0] [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] (0]
N (0] (0] e} (0] ] (0] e} e} ] ] ] ] ] (0]
D o o o o o o o o* o* o o

® Jezeli “EN’=1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja [§), to nastapi dodanie kolejnych N jednostek rejestrow
16-bitowych lub 32-bitowych (instrukcja [B) i zapisanie wynikéw w rejestrze opisanym literg D.

® Jezeli wartos¢ N jest rowna 0 lub jest wieksza od 511, to operacja nie zostanie przeprowadzona.

® Port komunikacyjny 1~4 moze by¢ wykorzystywany jako interfejs komunikacyjny ASCIl ogélnego zastosowania.

Jezeli metodg wykrywania bteddéw danych jest suma kontrolna, to instrukcja ta moze by¢ wykorzystana do

wygenerowania sumy dla wysytanych danych lub do sprawdzenia, czy otrzymane dane sg btedne.

(Przyktad1) Kiedy M1 zmieni stan zZWYL—WL, instrukcja wykona obliczenie sumydanych 16-bitowych.

R0=0030H
R1=0031H
R2=0032H
R3=0033H
R4=0034H
R5=0035H

>

R100=01

Na przyktadzie po lewej wida¢, ze sumowanych jest 6
rejestréow 16-bitowych rozpoczynajgcych sie od RO, a
wynik zapisywany jest w rejestrze R100.

2FH

(Przyktad 2) Kiedy M1 jest w stanieWk, nastepuje sumowanie danych 32-bitowych.

R1 > R0O=00310030H
R3 > R2=00330032H
R5 > R4=00410039H

2>

Na przyktadzie po lewej widaé, ze zsumowane sg trzy
rejestry 32-bitowe rozpoczynajgce sie od DRO, a wynik
zapisywany jest w rejestrze DR100.

R101 - R100=00A5009BH
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN 25p]g SREDNIA FUN 25p]g
MEAN (Obliczenie Sredniej) MEAN
SYMBOL DRABINKOWY S:NumenemsUUZMdbwego
25DP.MEAN N : Liczba rejestréw do usrednienia
wejscie -\ 'S : ERR — Blad zakresu N (N jednostek kolejnych rejestrow zaczunajacych sig
sterujace N - odS)

D : Numer rejestru do zapisywaniawyniku (Srednia)
D : S, N, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu

realizacji adresowania posredniego.

Zakres WX | WY WM WS |[TMR|{CTR| HR IR OR SR |ROR| DR | K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968 |R5000| DO | 2 | v-.Z
NGITTET ] a ] ] ] ] ] ] ] a ] a a
qu WX240| WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 256 | PO~P9
S 0] e} 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] e} 0] (e} e}
N (o] ] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (] (o] ] (] ]
D o o o o o o o o* o* o o

® Jezeli “EN’=1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja [§), to nastapi dodanie kolejnych N wartosci numerycznych
16-bitowych lub 32-bitowych (instrukcja B) rozpoczynajacych sie od S i podzielenie ich przez warto$é N.
Nastepnie, wartos¢ Srednia (zaokrgglona) zostanie zapisana w rejestrze opisanym literg D.

® Jezeli wartosé N nie miesci sie w zakresie od 2 do 256, stan btedu zakresu N "ERR" zostanie ustawiony na 1.
W takim przypadku funkcja nie zostanie zrealizowana.

® Na przyktadzie po lewej widaé, program oblicza srednig
wartos¢ z 3 kolejnych rejestrow  16-bitowych

X0 25P-MEAN rozpoczynajacych sie od RO, a wynik zapisywany jest w
}7 : FrERR- . . ’
ENyS: R0 rejestrze 16-bitowym R10
N : 3
D: R 10

S RO 123
R1 9
(N=3)
R2 788 123+9+788
dJ X0 = 306 (Zaokraglenie 3
liczby )
b | Rio | 306
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN 2 FUN 2
UN 26DI Pierwiastek kwadratowy UN 26DI

SQRT SQRT

S : Rejestr zrodtowy do obliczen
SYMBOL DRABINKOWY
26DP.SQRT D : Rejestr, w ktérym zapisywany jest wynik

(pierwiastek kwadratowy)
' S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
D: realizacji adresowania posredniego.

wejscie__ gN S : ERR — Btad zakresu S
sterujace

Zakres WX | WY WM WS [ TMR | CTR | HR IR OR | SR [ROR| DR K XR
WX0 | WYO0 WMO WS0 TO Co RO | R3840|R3904 | R3968 | R5000| DO 16/32-bit V-Z
Argument O O O ad O ad O ad ad ad O ad
WX240 |WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 P0~P9
S o o o o o o o o o o o o o o
D o o o o o o o o* o* o o

® Jezeli “EN’=1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja [§), to nastapi obliczenie pierwiastka kwadratowego(z
zaokragleniem) z danych wymienionych w polu oznaczonym S i zapisanie wyniku w rejestrze D.

® Poniewaz wartos¢ S pochodzi z zawartosci rejestru, to jezeli bedzie ona ujemna, stan btedu zakresu S "ERR"
zostanie ustawiony na 1. W takim przypadku operacja nie zostanie zrealizowana.

X0 26DP.SQRT
F——EN- S : ERR- ® Instrukcja przedstawiona po lewej stronie oblicza
pierwiastek kwadratowy ze statej wartosci 2147483647 i

zapisuje wynik w RO.

2147483647

D: R O

sk | 2147483647 |
X0 =46340
D| Rl RO | 46340 |
R RO

V2147483647 = 4634095

1

zaokraglenie
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN 27pJd NEGACJA FUN 27pJd
NEG (obliczenie warto$ci ujemnej) NEG
SYMBOL DRABINKOWY
D : Rejestr do obliczen
27DP: . o N
wejscie D moze tgczy¢ sig z V, Z, PO~P9 w celu realizacji
' —EN { NEG D . ] .
: adresowania posredniego.
sterujace
Zakres WYy WM WS |TMR|CTR| HR OR SR | ROR
WYO | WMo | WSo | To | Co | RO |R3904|R3968 | R5000
a a a a a a [} a [}
Argument |40 | wi1s9s | wssss| T255 | G255 | Rasss | Rase7 | Rate7 | Reort
D o o o o o o o o* o

® Jezeli “EN"=1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja [§), to nastapi zanegowanie (tzn. zostanie obliczona negacja z
uzupetnieniem do dwoch) wartosci w rejestrze oznaczonym literg D i ponowne zapisanie wyniku w tym
rejestrze.

°

X0 27P ® Instrukcj ' ' ¢ rej i zapisuj
ja po lewej neguje wartosc¢ rejestru RO i zapisuje
EN{ NEG R 0 nowg warto$¢ w tym rejestrze.

D[ Ro | 12345 | ©"3039H

X0

D | Ro | 12345 | " cFo7H

Jezeli wartosc¢ rejestru D bedzie ujemna, to operacja negacji sprawi, ze wartosc¢ ta stanie sie dodatnia.
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN 2spIg WARTOSC BEZWZGLEDNA FUN 2spIg
ABS (obliczeniewartosci bezwzglednej) ABS
SYMBOL DRABINKOWY
D : Rejestr do obliczenia wartosci bezwzglednej
ejscie 28DP- D t V, Z, PO~P9 w celu real
wejsci moze taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu realizacja
~ " —EN 4 ABS D aczyesig z ¥ )
sterujace adresowania posredniego
Zakres wy WM WS | TMR |CTR| HR OR SR | ROR | DR XR
WYO | WMo | WSO | TO | CO | RO |R3904|R3968 |R5000| DO |V.Z
ATGITET O ad O ad O O O ad ad O
9UMENL 1 \vo40 | w1896 | Ws9s4 | T255 |c255 | R3839 | R3967 | Ra167 | R8071 | D4095 | PO~P9
D o o o o o o o o* o* o o

® Jezeli “EN"=1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja [§), to nastapi obliczenie wartosci bezwzglednej zwartosci
rejestru oznaczonego literg D i ponowne zapisanie wyniku w tym rejestrze.

e

28DP ® [nstrukcja po lewej oblicza wartos¢ bezwzgledng
ABS R 0 rejestru RO i zapisuje nowg warto$é w tym rejestrze
D [R1 RO| -12345 | ¥ CcFC7H
I xo
D [R1 Ro| 12345 | % 3039H
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN 29]d FUN 29]d
ROZSZERZENIE ZNAKOWE
EXT 0zs © EXT
SYMBOL DAARINKOWY D : Rejestr do przeprowadzenia rozszerzenia znakowego
wejscie 29P: D moze taczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu realizacji
' sterujgce EN EXT D adresowania posredniego

Zakres wy WM WS |TMR|CTR| HR OR SR | ROR | DR XR
WYO0 WMO WSo | To | Co RO | R3904 | R3968 | R5000 | DO V-Z

Argument B o - . iy = - - " - R
WY240 |WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | PO~P9

D o o o o o) o o o* o* o o

® Jezeli “EN”=1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja [§), to instrukcja ta zrealizuje rozszerzenie znakowe wartosci
16-bitowej oznaczonej literg D do wartosci 32-bitowej i zapisze nowg wartos¢ w rejestrze 32-bitowym
sktadajgcym sie z dwdch kolejnych stéw, D + 1i D.

® |Instrukcja ta rozszerza warto$¢ numeryczng rejestru 16-bitowego do odpowiedniej wartosci numerycznej
rejestru 32-bitowego (na przyktad przeksztatca 33FFH na 000033FFH). Instrukcja wykorzystywana jest
gtéwnie w operacjach numerycznych (+,-,*,/,CMP......), w ktérych mozna przyjg¢ 16 i 32-bitowe wartosci
numeryczne jako argumenty. Przed rozpoczeciem operacji, wszystkie argumenty powinny zosta¢ ustawione
na takg samg diugosc¢.

® Instrukcja po lewej rozszerza 16-bitowg wartos¢

X0 29P numeryczng do odpowiedniej wartosci 32-bitowej, a

H }—EN{ EXT /R 0 nastepnie zapisuje jg W rejestrze  32-bitowym
(DR0=R1R0) zawierajacym RO i R1

R1 B15 RO BO
ignoruje wartos¢ R1 przed
rozszerzeniem

D | RIRO 1[1]ofo| 1|1 1| 1| 1| 1| o[ o[ o 1| 1| 1| —12345

X0

B31 R B16|B15 RO BO
o | rRiro [1[1[1] 1] 1] 1] 1] [ 1[ 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1[ 1] 1] 0] o] 1] 1] 1[ 1] 1] 1] o] o] o] 1] 1] 1] —12345

Wprowadza wartos¢ B15 doB31-B16, (jezeli B15 réwne jest 0, to B31-B16 takze bedg réwne 0)

Przed rozszerzeniem (16 bitow ) RO=CFC7H= -12345

Po rozszerzeniu (32 bitow) R1RO=FFFFCFC7H= -12345 oD/ Wartosci sa w rzeczywistosci takie same
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN 30
PID

OPERACJA PID OGOLNEGO ZASTOSOWANIA

(Kroétki opis)

FUN 30
PID

SYMBOL DRABINKOWY

~30.PID —
Tryb pracy — AIM{Ts I ERR — Btad ustawien
SR :
Ptynne przejscie — BUM{OR : - HA — Alarm wysoki
pomiedzy trybami PR :
Kierunek — D/R {WR : F LA — Alarm niski
Zakres| HR | ROR | DR K
RO |[R5000| DO
Argument U U U
R3839 | R8071 | D4095
Ts o o o 1~3000
SR o o* o
OR o o* o
PR o o* o
WR o o* o

Ts

SR

OR

PR

WR

: Interwat czasowy dla wykonywania obliczen
PID

: Rejestr poczatkowy tabeli parametréw
sterowania sktadajgcej sie z 8 kolejnych
rejestrow.

: Rejestr wyjsciowy PID

: Rejestr poczatkowy tabeli parametréw
procesowychsktadajacej sie z 7 kolejnych
rejestrow.

: Rejestr poczatkowy tabeli roboczej dla
wewnetrznej operacji PID. Zmienna wymaga
(7 rejestréw, ktore nie moga by¢ ponownie
wykorzystane w innej czesci programu).

® Funkcja PID (FUN 30) przeprowadza obliczenia oparte na wzorze PID na podstawie aktualnej wartosci

zmiennej procesowej (PV) wyznaczonej z zewnetrznego sygnatu analogowego oraz nastaw (SP) procesu.

Wynikiem obliczen jest wyjsciowy sygnat sterujacy dla sterowanego procesu, kiéry moze zostaé podany

bezposrednio do modutu analogowego lub innego interfejsu wyjsciowego lub tez pozostawiony do realizacji

kolejnego procesu. Prawidtowe wykorzystanie sterowania PID w procesie umozliwia otrzymanie szybkiego i

dokfadnego wyniku PV podazajgcego za zmiang SP oraz uodparnia proces na zakiocenia.

® Wzor PID w formie cyfrowe;j:

Mn =
Mn

D4005
Pb

Ti

Td
PVn
PVn-1
En

Ts

Bias

[(D4005/Pb) x En] +X7 [(D4005/Pb)xTixTsxEn] — [(D4005/Pb)xTdx(PVa—PVn — 1)/Ts]

: Wyjscie sterujgce w czasie "n

” 0

+ Bias

: Stata wzmocnienia; wartoscig domysing jest 1000. Mozna ja ustawi¢ w zakresie 1~5000.

: Pasmo proporcjonalne ( zakres : 2~5000, jednostka 0.1%. Kc (wzmocnienie) =1000/ Pb )

: Catkujaca stata czasowa ( zakres : 0~9999 odpowiada 0.00~99.99 powtérzeniom/minute )

: Rézniczkujaca stata czasowa ( zakres : 0~9999 odpowiada 0.00~99.99 minutom )

: Wartos¢ procesowa w czasie "n”

: Wartos¢ procesowa w czasie "n-1”

:Btad w czasie "n” =nastawa ( SP) —warto$¢ procesowa w czasie "n” (PVn)

: Przedziat czasowy obliczen PID ( zakres: 1~3000, jednostka : 0.01 s)

: Offset wyjscia sterujgcego ( zakres: 0~16380 )
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN31@ OBLICZANIE CRC16 FUN31[d
CRC16 (CRC16) CRC16
SYMBOL DRABINKOWY
wejcie -31P.CRC16 — MD : 0, Mtodszy bit rejestru do obliczenia CRC16
— {4 MD: L D=0 — .
sterujace  EN D=0 : 1, Zarezerwowane
S | err— S : Adres poczatkowydo obliczers CRC16
N N : Dlugo$¢ CRC16 (w bajtach)
D : D : Rejestr docelowy do zapisu obliczen CRC186,
W rejestrze D zapisywany jest starszy bajt CRC16
Zakres| HR | ROR | DR K W rejestrze D+1 zapisywany jest mtodszy bajtCRC16
Rio R5800 Duo S, N, D moze tgczy¢ sie z rejestrem wskaznikowym V, Z,
Argument | R3839 | R8071 | D4095 P0~P9 w celu realizacji adresowania posredniego.
MD 0~1
S o o o
N o o o |1~256
D o o*

e Jezeli “EN’=1 lub zmieni sig z 0—1 (instrukcja [&), to instrukcja rozpocznie obliczanie CRC16 od mtodszego
bajtuS przez dtugos¢ N. Wynik obliczen zostanie zapisany w rejestrze D i D+1.

e Wskaznik wyjsciowy "D=0" bedzie wtgczony jezeli wynik obliczen bedzie rowny 0.

e W przypadku nieprawidtowej dtugos$ci, instrukcja nie przeprowadzi obliczen i wigczy sie btad na wyjsciu
IIERRH'

® Przy komunikacji z inteligentnym urzadzeniem peryferyjnym w binarnym formacie danych, bardzo czesto
wykorzystywana jest funkcja CRC16. Metoda ta wykorzystywana jest przez dobrze znany protokét
komunikacyjny Modbus RTU.

e CRC16 jest wartoscig kontrolng przesytanej ramki danych.

e Po przeprowadzeniu obliczen CRC16 na podstawie danych otrzymanych w komunikacie oraz wartosci
kontrolnej, wynik musi wynosi¢ 0. Oznacza to brak btedu w tej ramce wiadomosci.

MO r08P.MOV Opis: Jezeli MO zmieni sie z 0—1, nastgpi obliczenie CRC16
i EN. S : Do rozpoczynajgce sie od miodszego bajtu RO. Diugosé
oV oznaczona jest jako DO. Wartos¢ CRC zostanie zapisana w
r31P.CRC16— rejestrze RO+V i RO+V+1.
EN7 MD: 0 b=0- Jezeli D0=10, to wartos¢ CRC16 zostanie zapisana w
L rejestrach R10 i R11.
N : DO
D : ROV
S D
Starszy bajt  Mtodszy baijt Starszy bajt Miodszy bajt
RO| Bez znaczenia Byte-0 R10 00 CRC-Hi
R1| Bez znaczenia Byte-1 R11 00 CRC-Lo
R2| Bez znaczenia Byte-2
R3| Bez znaczenia Byte-3
R4| Bez znaczenia Byte-4
R5| Bez znaczenia Byte-5
R6| Bez znaczenia Byte-6
R7| Bez znaczenia Byte-7
R8| Bez znaczenia Byte-8
R9| Bez znaczenia Byte-9




Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN32 KONWERSJA WARTOSCI WEJSCIA ANALOGOWEGO 4~20MA FUN32
ADCNV (ADCNV) ADCNV

SYMBOL DRABINKOWY

PI : 0, polaryzacja analogowego modutu wejsciowego

wejscie - 32.ADCNV— ustawiona jest na unipolarny
sterujagce— EN- Pl . -
: 1, polaryzacja analogowego modutu wejéciowego
t412- |8 ustawiona jest na bipolarny
rozdzielczosé N : S : Adres poczatkowy rejestréw zrédtowych
bitowa D N : Wielko$¢ konwersji (w stowach)
D : Adres poczgtkowy rejestréw docelowych
akres HR IR ROR | DR K S, N, D moze tgczy¢ sie z rejestrem wspotczynnikowym V, Z,
RO | R3840 | R5000 | DO P0~P9 w celu realizacji adresowania posredniego.
Argument | _“ o o v
R3839 | R3903 | R8071 | D4095
PI 0~1
S o o o
N o o o o 1~64
D o o*

e Jezeli jednym z wejs¢ analogowych jest 2~10mA/ 4~20mA/1~5V/2~10V, to sposobem do uzyskania
odpowiedniej wartosci dla tego sygnatu jest analogowy modut wejsciowy. Zakres wejsciowy modutu wynosiO
~10mA/0~5V (Ustawienie przy 5V, polaryzacja unipolarna) lub 0~20mA/0~10V(Ustawienie przy 10V,
polaryzacja unipolarna). W takim przypadku wystgpi przesuniecie wartosci odczytu. Instrukcja ta stosowana
jest w celu eliminacji przesuniecia i konwersji wartosci odczytu na warto$¢ w zakresie 0~4095(12-bitéw) lub
0~16383(14-bitow).

e Jezeli "EN"=1, nastgpi konwersja rozpoczynajgca sie¢ od S, na dtugosci N. Wynik zostanie zapisany w
rejestrze D.

e Jezeli "F/T"=0, wybrana zostanie 12-bitowa rozdzielczo$¢ analogowego modutuwejsciowego. Jezeli "F/T"=1,
nastgpi przypisanie 14-bitowej rozdzielczosci.

e Instrukcja ta nie bedzie dziata¢ w przypadku nieprawidtowej wartosci N.

e Wartosé odczytu na wejsciu analogowym musi byé w formacie -2048~2047 lub -8192~8191, aby konwersja
byta zgodna. W innym wypadku, jezeli warto$¢ odczytu bedzie w formacie 0~4095 lub 0~16383, konwersja
bedzie niezgodna.
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN32 KONWERSJA WARTOSCI SUROWEJ WEJSCIA ANALOGOWEGO 4~20MA FUN32
ADCNV (ADCNV) ADCNV
Przyktad :
Mo
F— EN- P1
M1
— Fr{N:
Opis : Przy wtagczonym MO i wylgczonym M1, przeprowadzona zostanie 6-punkiowa konwersja

rozpoczynajgca sie od R3840, podczas ktorej wyeliminowane zostanie przesuniecie wartosci
odczytu 4~20mA, a odpowiednia wartos¢ 0~4095 zostanie zapisana w R500~ R505.

S D
R3840 -1229 R500 0 (4 mA)
R3841 409 R501 2047 (12 mA)
R3842 2047 = R502 4095 (20 mA)
R3843 -2048 R503 0 (0 mA)
R3844 -2048 R504 0 (0 mA)
R3845 -2048 R505 0 (0 mA)

Przy wigczonych MO i M1, przeprowadzona zostanie 6-punktowa konwersja rozpoczynajgca sie od
R3840, podczas ktérej wyeliminowane zostanie przesuniecie wartosci odczytu 4 ~20mA, a
odpowiednia wartos¢ 0~ 16383 zostanie zapisana w R500~R505.

S D
R3840 -4916 R500 0 (4 mA)
R3841 1637 R501 8191 (12 mA)
R3842 8191 R502 16383 (20 mA)
R3843 -8192 R503 0 (0 mA)
R3844 -8192 R504 0 (0 mA)
R3845 -8192 R505 0 (0 mA)
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN33 [@ Konwersja liniowa FUN33 [@
LCNV (LCNV) LCNV

SYMBOL DRABINKOWY

Md : Tryb pracy - 0~3

— 33P.LCNV ——

Wejscie sterujace— N4 Md * S : Poczatkowy adres danych do przekonwertowania
s - Ts : Poczatkowy adres tabeli parametréow konwersji
Ts - D : Poczatkowy adres wynikow konwersiji
D : L : Liczba kolejno konwertowanych adresow > 1~64
L

n| HR | R [ROR| DR K

é g RO |R3840 [R5000| DO
32 7 | 0 0
= R3839 | R3903 | R8071 [ D3999

Md 0~3

S o o o o

Ts o o o

D o o* o

L o o o 1~64

@® W przypadku, gdy do pomiaru analogowego wykorzystywany jest analogowy modut wejsciowy,
wartos¢ odczytana na wejsciu analogowym moze by¢é przy uzyciu tej instrukciji
przekonwertowana na zakres jednostek inzynierskich, w celu ich wysSwietlenia lub
przeprowadzenia operacji sterowania.

® W przypadku kalibracji pomiarowej mozna zastosowaé konwersje liniowg zmiennej, dzieki czemu
zmierzona wartos¢ z PLC moze by¢ skorygowana wartoscig z urzgdzenia pomiarowego.

@® Jezeli ,EN"=1 lub zmieni sie z 0—1( instrukcja [§), instrukcja przeprowadzi operacje konwersji
liniowej zgodng z wybranym trybem, gdzie S jest poczatkowym adresem danych zrédtowych, Ts
jest poczatkowym adresem tabeli parametrow konwersji, D jest poczatkowym adresem do
zapisywania przekonwertowanych wynikéw, a L jest liczbg kolejno konwertowanych adresow
zrédtowych.

@ Istniejg dwa sposoby okreslania konwersji liniowe;j:

| Sposéb 1 : Metoda kalibragji dwupunktowej

Wypetnij tabele parametrow do konwersji wpisujgc dolng wartos¢ pomiarowa (VML), gérng
wartos¢ pomiarowg (VMH) oraz odpowiadajgce im wartosci standardowe — dolng (VSL) i gérna
(VsH). Wynik po konwersji (Dn) wygenerowany zostanie z danych zrédtowych (Sn) za pomoca
ponizszego rownania:

A = (VSL—VSH,VML—VMH)x10000 bn Wart. standardowa

B=VsL (VMLxA,10000) 4
Dn = (SnxA_“10000) +B

Wart. nieskalibrowana

-
~

- Zakres argumentéw VSL,VSH, Vs =~ )
VML,VMH,Sn i Dn wynosi -
-32768 ~ 32767
- Dla skalowania na wejsciu analogowym:
VML= min. warto$¢ na wejsciu analogowym
VMH= maks. wart. na wejsciu analogowym
VsL= min. warto$¢ w jednostkach inz.
VSH= maks. wartos¢ w jednostkach inz.

Konwersja

liniowa

\4

Sn
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN33 [@ Konwersja liniowa FUN33 [@
LCNV (LCNV) LCNV

| Sposob 2 : Mnoznik + metoda przesuniecial
Wypetnij tabele parametrédw do konwersji wpisujac wartosci mnoznika(A), dzielnika(B) i

przesuniecia(C). Wynik po konwersji (Dn) wygenerowany zostanie z danych zrédiowych (Sn) za
Dn

pomocg ponizszego rownania:

Dn =[(SnxA) /B]+C

Zakres poszczeg6Inych argumentéw:
A=1 ~ 65535

B=1 ~ 65535

C =-32768 ~ 32767

Sn=0 ~ 65535

Dn =-32768 ~ 32767

| Opis trybu roboczego |

4

\O

A

Krzywa skalowania lub

konwersja liniowa

Mnoznik= ﬁ
B

Sn

\4

1. Kiedy Md = 0, konwersja liniowa przeprowadzana jest sposobem 1 okreslania konwersji, a wszystkie dane
zrodtowe charakteryzuja sie tymi samymi parametrami do konwersji VML, VMH, VSL i VSH.

2. Kiedy Md = 1, konwersja liniowa przeprowadzana jest sposobem 1 okreslania konwersji, a dane zrodtowe
charakteryzujg sie niezaleznymi parametrami do konwersji VML, VMH, VSL, VSH. W przypadku N
danych zrodtowych, tabela parametréw konwersji powinna zawiera¢ N grup parametréw VML, VMH, VSL,

VSH ,1j. Nx4 rejestréw.

3. Kiedy Md = 2, konwersja liniowa przeprowadzana jest sposobem 2 okreslania konwersji, a wszystkie dane
zrédtowe charakteryzujg sie tymi samymi parametrami do konwersji A, B i C.

4. Kiedy Md = 3, konwersja liniowa przeprowadzana jest sposobem 2 okreslania konwersji, a dane zrédtowe
charakteryzujg sie niezaleznymi parametrami do konwersji A, B, C. W przypadku N danych
zrodtowych, tabela parametréw do konwersiji powinna zawiera¢ N grup parametréw A, B, C, tj. Nx3 rejestrow.
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN33 [§
LCNV

Konwersja liniowa

(LCNV)

FUN33 [§
LCNV

| Przyktad programu 1 : Konwersja liniowa w trybie O |

NODD I MO

33 LCHY—

Opis :

Md:
5o
Ts:
[
L :

o]
R100
R1000
k2000
&

Kiedy M0=1, konwersja liniowa zostanie zrealizowana w trybie 0, gdzie R100 jest
poczatkowym adresem danych zrédtowych, R1000 jest poczagtkowym adresem tabeli
parametréw konwersji VML, VMH, VSL, VSH, liczba kolejno konwertowanych wartosci wynosi
6, a przekonwertowane wyniki zapisywane bedg w R2000~R2005.

R100
R101
R102
R103
R104
R105

R1000
R1001
R1002
R1003

Ts

282

3530

260

3650

282

3530

1906

5000

-115

R2000
R2001

R2002
= 00

R2003
R2004
R2005

VML
VMH
VsL
VSH

260

3650

1955

-34

5184

-154
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN33 [@ Konwersja liniowa FUN33 [@
LCNV (LCNV) LCNV
| Przyktad programu 2 : Konwersja liniowa w trybie 1|
OO0 mo ' ' ' ' ' ' 33, LCHY—
I En— Md: 1
5o R100
Ts: R1000
Do R2000
L : 3
Opis : Kiedy M0=1, konwersja liniowa zostanie zrealizowana w trybie 1, gdzie R100 jest

poczatkowym adresem danych Zzrodtowych, R1000 jest poczgtkowym adresem tabeli
parametréw konwersji VML, VMH, VSL, VSH, liczba kolejno konwertowanych wartosci wynosi
3, a przekonwertowane wyniki zapisywane bedg w R2000~R2002.

Ts
R1000 282 VML_o
R1001 3530 VMH_0
R1002 260 VSL_0
R1003 3650 VSH_0
R1004 -52 VML_1
R1005 1208 VMH_1
R1006 -38 VSL_1
R1007 1101 VSH_1
R1008 235 VML_2
R1009 4563 VMH_2
R1010 264 VSL_2
R1011 4588 VSH_2
S D
R100 282 R2000 260
R101 1208 =  R2001 1101
R102 2399 R2002 2426

7-16




Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN33 [§
LCNV

Konwersja liniowa
(LCNV)

FUN33 [§
LCNV

| Przyktad programu 3 : Konwersja liniowa w trybie 2

HOO0

Opis :

MQ

33, LCHY—
| Er-{ Md: 2
S R100
Ts: R1000
D R2000
L : 3]

Kiedy M0=1, konwersja liniowa zostanie zrealizowana w

trybie 2, gdzie R100 jest

poczatkowym adresem danych Zzrodtowych, R1000 jest poczgtkowym adresem tabeli
parametréw konwersji A, B, C, liczba kolejno konwertowanych wartosci wynosi 6, a
przekonwertowane wyniki zapisywane beda w R2000~R2005.

Ts

R1000 985 A

R1001 1000 B

R1002 20 C

S D

R100 | 1000 R2000 | 1005
R101 | 2345 R2001 | 2330
R102 | 3560 = R2002 | 3527
R103 | 401 R2003 | 415
R104 | 568 R2004 | 579
R105 | 2680 R2005 | 2660
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Instrukcje operacji arytmetycznych

FUN33 [§
LCNV

Konwersja liniowa

(LCNV)

FUN33 [§
LCNV

| Przyktad programu 4 : Konwersja liniowa w trybie 3

NODD I MO

33 LCHY—

Opis :

Kiedy M0=1, konwersja liniowa zostanie zrealizowana w trybie 3, gdzie R100 jest
poczatkowym adresem danych Zzrodtowych, R1000 jest poczgtkowym adresem tabel
parametréw konwersji A, B, C, liczba kolejno konwertowanych wartosci wynosi 4, a

Md:

Ts:

3
E100
R1000
R2000
4

przekonwertowane wyniki zapisywane beda w R2000~R2003.

R100
R101
R102
R103

R1000
R1001

R1002
R1003
R1004
R1005
R1006
R1007
R1008
R1009

R1010
R1011

Ts

5000

16380

10000

16383

2200

16380

-200

1600

16383

-100

8192

16383

8190

R2000
= R2001
R2002
R2003

2501

10000

900

-100

7-18



Multi-liniowa konwersja

FUN34 g Multi-liniowa konwersja FUN34 g
MLC (MLC) MLC
— 34P. MLC— ,
Weisci Rs : Poczatkowy adres danych do przekonwertowania
ejsc_ne EN — Rs: —OVR Ly . .
sterujgce : S| : Liczba kolejno konwertowanych adreséw, 1~64
Sl Tx : Poczatkowy adres tabeli wartosci X
Selekcja X/Y— Tx: Ty : Poczatkowy adres tabeli wartosci Y
Ty - Tl : Rozmiar tabel X,Y, 2~255
Y- D : Poczatkowy adres wynikéw konwersiji
Tl :
D:
| HR| IR |ROR| DR | K
gg g RO |R3840 [R5000| DO
= | 0 0
= R3839 | R3903 | R8071 [ D3999
Rs o o o o
S o o o 1~64
X o e} (o)
Ty o o* | o
Tl o o o |2~255
D o o o

W przypadku, gdy do pomiaru analogowego wykorzystywany jest analogowy modut wejsciowy,
warto§¢ odczytana na wejsciu analogowym moze by¢é przy uzyciu tej instrukcji
przekonwertowana na zakres jednostek inzynierskich, w celu ich wysSwietlenia lub
przeprowadzenia operacji sterowania.

W przypadku kalibracji pomiarowej mozna zastosowaé multi-liniowg konwersje zmiennej, dzieki
czemu zmierzona warto$é z PLC moze by¢ skorygowana wartoscig z urzadzenia pomiarowego.

Jezeli ,EN"=1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja [§), instrukcja przeprowadzi operacje multi-liniowej
konwersji, w sposéb zalezny od stanu wejscia X / Y, gdzie Rs jest poczatkowym adresem
danych zrédiowych, Sl jest liczbg kolejno konwertowanych adreséw zrédtowych, Tx jest
poczatkowym adresem tabeli wartosci na osi rzednych X, Ty jest poczatkowym adresem tabeli
wartosci na osi odcietych Y, Tl okresla rozmiar tabela X /'Y, a D jest poczatkowym adresem do
zapisywania wynikow konwersiji.

Jezeli podczas wykonywania instrukcji stan wejscia X / Y = 0, nastgpi poréwnanie danych
zrodtowych z wpisami w tabeli Tx w celu odnalezienia odpowiedniej lokalizacji w tej tabeli (wpisy
w tabeli Tx muszg by¢é uszeregowane od najmniejszej do najwiekszej), a nastepnie zostanie
przeprowadzona konwersja liniowa zgodna ze zlokalizowang czescig tabel Tx i Ty.

Jezeli podczas wykonywania instrukcji stan wejscia X / Y = 1, nastgpi poréwnanie danych
zrodtowych z wpisami w tabeli Ty w celu odnalezienia odpowiedniej lokalizacji w tej tabeli (wpisy
w tabeli Ty muszg byé uszeregowane od najmniejszej do najwiekszej, lub odwrotnie), a
nastepnie zostanie przeprowadzona konwersja liniowa zgodna ze zlokalizowang czesci tabel Ty i
Tx.

W przypadku, gdy wartosci danych zrédtowych nie zawierajg sie w zakresie wartosci wpiséw w
tabeli Tx (gdy X /Y =0) lub Ty (gdy X /Y = 1), wyjscie OVR=1.

W przypadku nieprawidtowej wartosci Sl lub Tl, instrukcja nie zostanie zrealizowana.
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Multi-liniowa konwersja

FUN34 [@ Multi-liniowa konwersja FUN34 [@
MLC (MLC) MLC

. Aby konwersja liniowa przebiegta prawidtowo, wpisy w tabeli wartosci X (Tx) muszg byc¢
uporzadkowane w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej (gdy X / Y = 0); wpisy w tabeli
konwertowanych wartosci Y (Ty) moga by¢ natomiast uporzadkowane w kolejnosci od
najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie (gdy X/ Y = 1). Przy wykonaniu tej instrukcji, nastgpi
wyszukanie odpowiedniego fragmentu, poprzez poréwnanie wpisow tabeli z danymi zrédtowymi,
a nastepnie przeprowadzona zostanie konwersja liniowa wedtug nastepujgcego rownania:

Vy =(Vx Tx_n)x (Ty_n+1 Ty _n/Tx_n+1 Tx_n) + Ty_n jezeli X/Y=0
Vx=(Vy Ty n)x(Tx_n+1 Tx_n Ty n+1 Ty n) + Tx_njezeli X/Y=1

Wartos¢ Vy, Vx, Tx_n, Tx_n+1, Ty_n, Ty_n+1 muszg miesci¢ sie w przedziale -32768~32767

| Schemat multi-liniowej konwersjj| (Txen,Ty-n)

v

7-20



Multi-liniowa konwersja

FUN34 g Multi-liniowa konwersja FUN34 g
MLC (MLC) MLC
| Przyktad 1 : ]
HOO2 M1l0 . 34-M_ERD M100
E M- =
—Hl EN fo jpvR—il)
1 H Ra9
M11 &
_II XJ,."\r‘ LES Rl:;':':l
R 2000
u]
T: R1aa
g
(L alu}
140

Opis :

¥ Statns Monitoring

S=e

Kiedy M10=1 i M11=0, a RO jest poczatkowym adresem danych do przekonwertowania,
R99 jest liczbg kolejnych danych zrédtowych do przekonwertowania, R1000 jest
poczatkowym adresem tabeli wartosci X (Tx), R2000 jest poczatkowym adresem tabeli
wartosci Y (Ty), R199 jest rozmiarem tabel Tx/Ty, dane zrédtowe RO~R5 beda poddane
konwersji liniowej wedtug tabel Tx i Ty, a wyniki zostang zapisane w DO~ D5.

]
Data ~

Fief. Ha. Status  [Data  |Ref Mo.|Status  [Data Fef. MiStatuz  |Data Fief. HoStatus
R1000 Decimal 0 R2000  Decimal O R0 Decimal | 1000 Do Decimal | 140
R0 Decimal 2000 R20001  Decimal 280 A1 Decimal | 2500 0 Decimal | 342
R1002 Decimal 4000  R2002 Decimal 530 R in2 Decimal | 714
R1003 Decimal 6000 R2003  Decimal 7E0 R3 Decimal | FR00 03 Decimal 917
R1004 Decimal 3000  R2004 Decimal 970 R4 Decimal | 3000 04 Decimal | 970
R133 Decimal 5 AR5 Decimal 10000 D& Decimal 1180
k10 Enable 0OH k11 Enable OFF F93  |Decimal & "
StatusPagel A StatusPagell AStatuzPage2 /
A
Y 6000,760
970 1
760 1
2000,280
530 -1 8000,970
1 \
280 4000,530
0,0
T - x
2000 4000 6000 8000
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Multi-liniowa konwersja

FUN34 [& Multi-liniowa konwersja FUN34 [@
MLC (MLC) MLC
| Przyktad 2 : |
HOOZ Mio ' ' ' ' ' ' - _' 34.M.I:RD' © MLi00
- EM-{ PR=t - o R——{l)
21 Rag
M11 g
_l I w o] T Raj:i.l:':l:lj
Ra200
=50
T1: R1aa
&
i} 1]
60

Opis : Kiedy M10=1 i M11=0, a RO jest poczatkowym adresem danych do przekonwertowania,
R99 jest liczbg kolejnych danych zrédtowych do przekonwertowania, R1000 jest
poczgtkowym adresem tabeli wartosci X (Tx), R2000 jest poczatkowym adresem tabeli
wartosci Y (Ty), R199 jest rozmiarem tabel Tx/Ty, dane zrédtowe RO~R5 beda poddane
konwersiji liniowej wedtug tabeli Tx i Ty, a wyniki zostang zapisane w DO~D5. Jezeli dane
zrodtowe = 2000, wartos¢ wynikowa wynosi 280; jezeli dane zrédiowe = 8000, wartos¢
wynikowa wynosi 970.

Fief. Ha. Status  [Data  |Ref Mo.|Status  [Data Fief. Mo Statuz Fief. HoStatus Drata -

RA000- Decimal | 2000 T RE000 Decinal 280 RO Decimal Lo Decimal | 280
i 100 Decimal 2000 R2001 | Decimal 280 . R Cecimal L1 Decimal 280
R1002 T Dissial 4000 F2002  Dcinal 530 R2 | Decimal D2  Decimal 505
R1003 Decimal BO00  |R2003  Decimal B0 R3 Drecimal 03 Decimal 917
_MR1004 - Diecmal (8000 R2004  Decimial 970~ R4  Decimal D4 Decimal 370
~-fR1005 Decimal 8000 R2005 Decimal 970 .- ST — 05 |Decmal 970
F199 DEDIITIEIIEHEE ........... DEC|ma|E M10  Enable M1 Erable OFF 2

StatuzPagel 4 StatusPagenl 4StatusPage? [

Y A
970

6000,760

760 "7

2000,280
530 -7° 8000,970

280

4000,530

0,0

\An ! ! ; ! X

v

2000 4000 6000 8000
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Multi-liniowa konwersja

FUN34 g Multi-liniowa konwersja FUN34 g
MLC (MLC) MLC
| Przyktad 3 : ]
HDo2 M1o 4. ML M100
EHH PR=: RO
—Hl EW-H{ P= o PRl
=1: Ra3
MliL Tz RJ.EIII
_l I Xﬁ " &0
Ra000
-100
Tl: R199
4
u} (n]u}
=100
]

~

¥4 Statnz Mondtoring EI [E'

Status  |Data  |Ref. Mo Status Ref. MiStatuz Ref. MoStatus  |Data
il | ATV Decimal 2000  R2000 R0 Decimal | -8100 0o Decimal | -100
. Decimal -8000 | RZ007 R Cecimal |0 C1 Decimal | 950
Cecimal 8000  R2002 - A2 Decimal 4000 02 Cecimal 1475
s ‘A3 |Decimal 8100 D3 | Decimal | 2000
Decimal 4 R4 Decimal |-10000 D4 Decimal  -100
- RS  Decimal (10000 (D5  Decimal 2000

k10 Enable |OM M11 Enable |OFF R33 Decimal & v

StatusPagel A StatusPage(l AStatusPage? [

Opis : Kiedy M10=1 i M11=0, a RO jest poczatkowym adresem danych do przekonwertowania,
R99 jest liczbg kolejnych danych zrédtowych do przekonwertowania, R1000 jest
poczgtkowym adresem tabeli wartosci X (Tx), R2000 jest poczgtkowym adresem tabeli
wartosci Y (Ty), R199 jest rozmiarem tabel Tx/Ty, dane zrédiowe RO~R5 beda poddane
konwersji liniowej wedtug tabeli Tx i Ty, a wyniki zostang zapisane w DO~D5. Jezeli dane
zrodtowe = -8000, wartos¢ wynikowa wynosi -100; jezeli dane zrédtowe = 8000, wartos¢
wynikowa wynosi 2000. v

a 8000,2000

y

2000

-8000 8000

v
>~

T 1o -100

-8000,-100
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Multi-liniowa konwersja

FUN34 g Multi-liniowa konwersja FUN34 g
MLC (MLC) MLC
| Przyktad 4 : |
MiooZ M1l0 4. M0 M100
_lll EmM- R=: Rl-ll:l v ——{l)
3 R399
MliL Tz RlElIl
_l I X;-'Ar " 2075
2000
u}
Tl R199
<4
[ oo
u}
e k]

N

(wal

NOOE

¥ Statu: Monitoring

EEX

|
Data L

Ref. Mo. Status  |Data. [Ref. Mo Status  [Data Fef. MiStatus  |Data Ref. NoStatus
A[RTO00 Decimal 3276 |R2000 Decimal 0 . RO Decimal O D0 Decimal 0
“§F00. Decimal 3276 2000 Decimal 0.~ A1 |Decimal 3276 D1 Decimal 0
ARI02" Decimal 16000 R2002 Decimal 5000°--. R2 Decimal 4095 D2 Decmal 321
“fR1003 _ Decimal 16000 R2003 Decimal 5000 R3  Decimal 9638 D3 Decimal 2500
R4 Decimal (16000 |04 Decirnal | 5000
R& Decimal (16280 D& Decimal | 5000
R33 Decimal |6 "

StatusPagel 4 StatusPagell AStatusPage2 /

Opis :

Kiedy M10=1 i M11=0, a RO jest poczatkowym adresem

wynikowa wynosi 5000.

Y

A

5000

0,0

danych do przekonwertowania,
R99 jest liczbg kolejnych danych zrédtowych do przekonwertowania, R1000 jest
poczagtkowym adresem tabeli wartosci X (Tx), R2000 jest poczatkowym adresem tabeli
wartosci Y (Ty), R199 jest rozmiarem tabel Tx/Ty, dane zrédiowe RO~R5 beda poddane
konwersji liniowej wedtug tabeli Tx i Ty, a wyniki zostang zapisane w DO~D5. Jezeli dane
zrédtowe = 3276, wartos¢ wynikowa wynosi 0; jezeli dane zrédtowe

16000,5000

y

16000

>

16000, wartos¢

3276,0
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Instrukcje operaciji logicznych

FUN35 |
XOR

XOR

FUN35 |
XOR

SYMBOL DRABINKOWY

Sa : Dane zrodtowe a dla operaciji XOR

Sa
Sb

35DP.XOR —
Wejscie sterujace— EN 4 Sa : L D=0 — Wynik réwny 0 Sb : Dane zrodtowe b dla operacji XOR
Sb D :Rejestr do zapisu wyniku operacji XOR
D Sa, Sb, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres WX WY WM WS [TMR|CTR| HR IR | OR | SR | ROR| DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO |R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO | vz
| | | RN N s
Argument Wx240 | Wy240 | Wit1896 | Wsos4 | T255 | G255 | Rasao | Raoos | Rage | Rate7 | Reort | Daoss | ¥R | Po~Po
Sa O O O Cl|]O0O]J]O]C|lO]C|]O| C| O O O
Sb O O O C|l]O0O]J]O]C|lO]C|]O| C| O O O
D O O 1O 0O] C ClCc|O] O O
° Jezeli,, EN" = 1 lub zmieni sig z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi realizacja operaciji logicznej XOR na danych Sa i Sb.

Zadaniem tej operaciji jest poréwnanie odpowiednich bitdw Sa i Sb (BO~B15 lub B0~B31) i jezeli bity na tych samych
pozycjach maja rézne stany, wtedy bit na tej pozyciji w rejestrze wyniku D ustawiany jest w stan 1, w przeciwnym wypadku

w stan 0.

Po zakonczeniu operacii, jezeli wszystkie bity w rejestrze D bedg mialy stan 0, znacznik,, D = 0" zostanie ustawiony w

stan 1.

® Po lewej stronie przedstawiony jest przyktad operacji XOR z

rejestrow RO

zapisywany jest w rejestrze R2.

I xo- -

o | Re Jo|1]o[1]of+]o]1[+]1]ofo[1]o]1]1]

| Deo— wykorzystaniem
RO |1|0f1]|1]|1]|0|1[1]0|1]1]0 1]0]1
R1 [1[1|1|0]|1[1]|1]0|1|0|1]|]0]|O|1]1]O

i Ri1,

gdzie wynik
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Instrukcje operacji logicznych

FUN 36 FUN 36
BE XNOR BE
XNR XNR
SYMBOL DRABINKOWY
36DP.XNR Sa : Dane zrodiowe a dla operacji XNOR
Wejscie sterujace__ gy { Sa : -D=0 — Wynik réwny 0 gh : Dane zrédiowe b dla operacji XNOR
Sb : D :Rejestr do zapisu wyniku operacji XNOR
D : Sa, Sb, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresu posredniego

Zakres WX WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYO | WMo | WSO | TO | CO | RO |R3340|R3904 | R3968 | RS000 | DO | jooni | V-2

Argument \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ +licdoa
WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
Sa O O O O Ccl o] O O O O O O O O
Sb O O O O CclC|] O O O O O O O O
D O O O CclC|] O O o | O O O

L Jezeli,, EN" = 1 lub zmieni sig¢ z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi realizacja operacji logicznej XNR na danych Sa i Sb.
Zadaniem tej operacii jest poréwnanie odpowiednich bitdw Sa i Sb (BO~B15 lub B0~B31) i jezeli bity na tych samych
pozycjach majg te same stany, wtedy bit na tej pozycji w rejestrze wyniku D ustawiany jest w stan 1, w przeciwnym
wypadku w stan 0.

° Po zakoriczeniu operaciji, jezeli wszystkie bity w rejestrze D bedag mialy stan 0, znacznik,, D =0" zostanie ustawiony w
stan 1.

® Po lewej stronie przedstawiony jest przyktad operacji XNOR
z wykorzystaniem rejestrow R0 i R1, gdzie wynik zapisywany
jest w rejestrze R2.

,D=07

Sa| RO |[1]|O|1[1|1|O|1]1[O|1[1]O|1|1]|O]|1
Sb| Rl |[1[1]1]0|1|1]1]O|1]O[1|0OJO]J1]1]O

I xo—-

o | Re [1]ofr]ol1]o]1]o]ofo]1]1]o]1]o]o]
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Instrukcje poréwnania

FUN37D E Komparator strefy FUN37 D&
ZNCMP (ZONE COMPARE) ZNCMP
SYMBOL DRABINKOWY . ) . .
37DP.ZNCMP- S : Rejestr do poréwnania: czy w strefie
Wejscie sterujace_ gy | § L INz — Wewnatrz strefy SU : Gérna wartosé graniczna strefy
. W t. 5 17 A . s .
Su : -S>U — part. S"‘t’g’:fsyza ntzgorna gL : Dolna warto$¢ graniczna strefy
ST Wart. nizsza niz dolna S, SU, SL moga taczy¢ sie z V, Z,

m S<L —wart. stref . .
wart. ¥ PO~P9 w celu zastosowania adresowania

| ERR — Btad wart. granicznych poéredniego

Zales WX wy WM WS [TMR|CTR | HR IR OR | SR |ROR| DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO [R3840|R3904|R3968|R5000| DO | o on | V-2
Argument - - > - - - - - - 5 - |+ liczba
WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 |R3839 |[R3903|R3967 |R4167 |R8071|D4095 P0~P9
S (0] e} e} (0] (0] (0] ] ] e} e} (0] (0] (0]
SU (0] e} e} (0] (0] (0] e} ] e} e} (0] (0] (0] (0]
SL (0] [¢] [¢] (0] (0] (0] [¢] [¢] [¢] [¢] (0] (0] (0] (0]

o Jezeli ,.EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi poréwnanie wartosci S z gérng wartoscig
graniczng Su i dolng wartoscig graniczng SL. W przypadku, gdy wartos¢ S bedzie miesci¢ sie pomiedzy
gérng i dolng wartoscig graniczng(S. = S =< Sy), wéwczas znacznik ,wewnatrz strefy” ,INZ” zostanie
ustawiony na 1. Jezeli warto$¢ S bedzie wyzsza niz gérna warto$¢ graniczna Sy, znacznik przekroczenia
gornej wartosci granicznej ,S > U” zostanie ustawiony na 1. Jezeli wartos¢ S bedzie nizsza niz dolna
warto$¢ graniczna Sy, znacznik przekroczenia dolnej wartosci granicznej ,S < L” zostanie ustawiony na 1

o Gorna warto$¢ graniczna Sy powinna by¢ wieksza niz dolna warto$é graniczna S,. Jezeli Sy < Si, znacznik
btedu wartosci granicznej ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

X0 ~37P.ZNCMP— Yo ® Po lewej stronie przedstawiony jest przyktad instrukcii,
| a. | ktéra poréwnuje wartos¢ RO z goérng i dolng wartoscig
o —EN{S: R 0 [INZ—{)
. graniczng ustanowiong odpowiednio przez R1 i R2. W
Su: R 1
) rS>U- przypadku, gdy wartosci RO~R2 sg takie jak w lewej
SL: R 2
FS<L— dolnej tabeli, wynik bedzie analogiczny jak po prawej
stronie tabeli.
' ERR—
® Aby uzyska¢ informacje o tym, ze warto$¢ S jest spoza
strefy, mozna wyjscia ,S > U” i ,S < L” sprawdzi¢
warunkiem LUB. Alternatywnie na wyjsciu ,INZ” mozna
zastosowac wyjscie zanegowane OUT NOT i przypisac
je adresowi Y0.
S RO 200 Yo
Su R1 300 (Gérna wart. graniczna) X0= -
> R2 100 B
(Dolna wart. graniczna) &
Wynik wykonania
Przed wykonaniem funkcji
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Instrukcje operacji na danych |

FUN40 B @ ODCZYTAJ BIT FUN40 B @
BITRD (BIT READ) BITRD

SYMBOL DRABINKOWY

S : Rejestr zrodtowy do odczytu

~40DP.BITRD .
Wejscie sterujace. gy | § - OBT —Bit wyjsciowy N : Numer bitu do odczytu z S.
N - S, N moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
: a2 ia postecniego
ERR —Btad wartosci N
Zakres| WX | WY WM WS [TMR | CTR | HR IR OR | SR |ROR| DR K XR
WX0 | WYO WMO0 WSO TO Co RO |R3840|R3904 |R3968 |R5000( DO 16/32-bi V-Z
-bit
Argu- O O O O O O O O 5] o 5] 5] +/- liczba
ment WX240|WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839|R3903 |R3967 [ R4167 |R8071 | D4095 PO~P9
S [¢] (0] [¢] (0] [¢] (0] (0] [¢] (0] [¢] (0] (0] [¢] (0]
N o o o o o o o o o o o o 0~31 o

° Jezeli wejscie sterujace ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi odczytanie stanu N-tego
bitu z rejestru danych S i przypisanie go stanowi wyjscia OTB.

o Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 0, stan wyjscia OTB moze: zachowywaé¢ stan poprzedniego wywotania
(jezeli M1919=0 ) lub by¢ ustawiane w stan niski ( jezeli M1919=1).

o Jezeli argument jest 16-bitowy, prawidlowym zakresem dla N jest 0~15. Dla argumentu 32-bitowego
(instrukcja D), prawidtowym zakresem dla N jest 0~31. Jezeli N znajdzie sie poza zakresem, to znacznik
btedu wartosci N (,ERR”) zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

® Po lewej stronie przedstawiony jest przykfad instrukciji
odczytujacej status 7-go bitu (X7) z WX0 (X0~X15) i
przenoszacej stan tego bitu na YO0. Wyniki s3g
nastepujace:

X15 X7 X0
s| wxo [1]1]o]o[1]1]1]o]1]o]o]1][1][0]0]1]

N=7——-—- = (Axo-
YO
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Instrukcje operacji na danych |

FUN41 B

BITWR

ZAPISZ BIT FUN 41 B @
(BIT WRITE) BITWR

SYMBOL DRABINKOWY

41DP.BITWR D : Rejestr do zapisu bitu
Wejscie sterujagce— EN D :

ERR —Btad wartosci N N : Numer bitu rejestru D do zapisu.

N : D, N moga taczy¢ siez V, Z, PO~P9 w celu
Bit welsci zastosowania adresowania posredniego
it wejSciowy_ INB
Zakres| WX | WY WM WS |[TMR|CTR| HR IR OR | SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO |R3840|R3904 |R3968 |R5000| DO |0 0 | V-Z
Argu- o O O O o O O O O o o O O lub O
ment WX240 [WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 [15 31| PO~P9
D o o o o o o o o* o* o o
N [¢] [©) [©) [©) [¢] [©) [©) o o [¢] [¢] o [¢] [¢]

Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi ustawienie N-tego bitu w
rejestrze D na stan bitu wejsciowego (INB).

Jezeli argument jest 16-bitowy, prawidtowym zakresem dla N jest 0~15. Dla argumentu 32-bitowego
(instrukcja E), prawidtowym zakresem dla N jest 0~31. Jezeli N znajdzie sie poza zakresem, to znacznik
btedu wartosci N (,ERR”) zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

® Po lewej stronie przedstawiony jest przykfad instrukciji
zapisujgcej status bitu wejsciowego INB do B3 w RO.
Zaktadajac, ze X1 = 1, wynik bedzie nastepujacy:

N=3 = X0

plro | [ [ [[[[[ T TP a[ ][]
B15 B3 BO
Wszystkie bity poza B3 pozostajg niezmienione
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Instrukcje operacji na danych |

FUN 42 [@ PRZENIES BIT FUN42 B @
BITMV (BIT MOVE) BITMV
SYMBOL DRABINKOWY

~42DP BITMV— S : Rejestr zrédtowy bitu do przeniesienia

Wejscie—EN 1S - ERR —Bigd wartosci N Ns : Numer bitu w rejestrze S do przeniesienia
sterujace Ns : D : Rejestr docelowy do przeniesienia bitu
D : Nd: Numer bitu docelowego w rejestrze D

Nd : S, Ns, D, Nd moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w

celu zastosowania adresowania
posredniego

Zakres| WX wy WM WS | TMR [CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYO0 WMO WS0 TO Co RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO 16/32-bit vV-Z
Argu- o o 0 o 0 0 0 0 5] 5] 5] 5] +/- liczba
ment WX240|WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255| R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 P0O~P9
S o o o o o o o o o o o o o o
Ns o o o o o o o o o o o o 0~31 o
D o o o o o o o o* o* o o
Nd o o o o o o o o o o o o 0~31 o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastapi przeniesienie stanu Ns-tego
bitu z rejestru S na stan Nd-tego bitu w rejestrze D.

® Jezeli argument jest 16-bitowy, prawidtowym zakresem dla N jest 0~15. Dla argumentu 32-bitowego
(instrukcja E), prawidtowym zakresem dla N jest 0~31. Jezeli N znajdzie sie poza zakresem, to znacznik
btedu wartosci N ( ,ERR”) zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

® Po lewej stronie przedstawiony jest przyktad instrukcji
przenoszacej status bitu B11 (X11) z rejestru S na
pozycje B7 w rejestrze D. Wszystkie bity w rejestrze D,
poza B7, pozostajg niezmienione.

{ xo=-
Nd=7 —— 3

pfro | | [ [T QLTI ]]]]

B15 B7 BO
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Instrukcje operacji na danych |

FUN43[ @ PRZENIES POLBAJT FUN43[ @
NBMV (NIBBLE MOVE) NBMV
SYMBOL DRABINKOWY
S : Rejestr zrédtowy do przeniesienia pétbajtu
~43DP.NBMV— . .
Wejscie Ns: Numer poéibajtu w rejestrze S do
. —EN 4 S F ERR — Btad wartosci N przeniesienia
sterujace .
Ns : D : Rejestr docelowy do przeniesienia pétbajtu
D Nd: Numer pétbajtu docelowego w
Nd : rejestrze D
S, Ns, D, Nd moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w
celu zastosowania adresowania
posredniego
Zakres WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR | SR [ROR| DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO | ... .| V-Z
Argument - - - - - - - - - - - - +/- liczba
WX240 | WY240| WM1896 | WS984 | T255 | G255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 |R8071| D4095 PO~P9
S [¢] [¢] (0] [¢] [¢] [¢] [¢] (0] (0] [¢] (0] (0] (0] (0]
Ns o o o o o o o o o o o o 0~7 e}
D o o o o o o o o* o* o o
Nd o o o o o o o o o o o o 0~7 o

® Jezeli wejscie sterujace

,EN" = 1 lub zmieni sie¢ z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastapi przeniesienie Ns-tego

potbajtu z rejestru S na Nd-ty potbajt w rejestrze D. (Potbajt skalda sie z 4 bitow. Rozpoczynajac od
najnizszego bitu w rejestrze B0, kazde kolejne 4 bity tworzg potbajt, czyli BO~B3 tworzg potbajt 0, B4~B7

tworzg potbajt 1, itd.)

® Jezeli argument jest 16-bitowy, prawidtowym zakresem dla Ns i Nd jest 0~3. Dla argumentu 32-bitowego
(instrukcja D), prawidtowym zakresem dla Ns i Nd jest 0~7. Jezeli N znajdzie sie poza zakresem, to
znacznik btedu wartosci N (,ERR”) zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

® Po lewej stronie przedstawiony jest przykitad instrukcii
przenoszacej trzeci potbajt NB2 (B8~B11) z rejestru S na
pozycje pierwszego poétbajtu NB1 (B4~B7) w rejestrze D.
Pozostate potbajty w rejestrze D pozostajg niezmienione.

BO
[ fafos [ [T [T T 11}
NB3 NB2 NB1 NBO
Ns=2 ———'5
{l Xo=
Nd=1 ——'=
NB3 NB2 NB1 NBO
pfr | [ [T Dlafolaf [[]]
B15 BO
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Instrukcje operacji na danych |

FUN 44 B @ PRZENIES BAJT FUN 44 B @
BYMV (BYTE MOVE) BYMV
SYMBOL DRABINKOWY . . . .
S : Rejestr zrédtowy do przeniesienia bajtu
~44DP.BYMV- Ns : N bait ostrze S d o
i s : Numer bajtu w rejestrze S do przeniesienia
Wejscie_ gy | s - ERR —Btgd wartoséci N J ) P
sterujgce Ns - D : Rejestr docelowy do przeniesienia bajtu
D Nd: Numer bajtu docelowego w rejestrze
Nd : D
S, Ns, D, Nd moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w
celu zastosowania adresowania posredniego
Zakres WX | WY WM WS |TMR | CTR | HR IR | OR | SR |ROR| DR K XR
WX0 | WYO | WMo | WSO | TO | CO | RO [R3840|R3904 R3968 |R5000| DO | oo, vV-z
-bit
O O o O o o O O o o O O
Argument +/- numer
WX240|WY240| WM1896 | WS984 | T255 | G255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
S (0] (0] e} (0] e} e} (0] (0] e} e} (0] (0] e} e}
Ns o o o o o o o o o o e} o 0~3 o
D o o o o o o o o* o* o o
Nd o o o o o o o o o o o o 0~3 o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi przeniesienie Ns-tego bajtu z
rejestru S na Nd-ty bajt w rejestrze D. (Bajt skalda sie z 8 bitbw. Rozpoczynajac od najnizszego bitu w
rejestrze B0, kazde kolejne 8 bitow tworzy bajt, czyli bity BO~B7 tworza bajt 0, B8~B15 tworzg bajt 1, itd.)

® Jezeli argument jest 16-bitowy, prawidtowym zakresem dla Ns i Nd jest 0~1. Dla argumentu 32-bitowego
(instrukcja D), prawidtowym zakresem dla Ns i Nd jest 0~3. Jezeli N znajdzie sie poza zakresem, to
znacznik btedu wartosci N (,ERR”) zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

® Po lewej stronie przedstawiony jest przykitad instrukcji
przenoszacej trzeci bajt (B16~B23) z S (rejestr 32-bitowy
ztozony z R1 i RO) na pozycje pierwszego bajtu w D
(rejestr 32-bitowy ztozony z R3 i R2). Pozostate bajty w
rejestrze D pozostajg niezmienione

B15 B0
sRtRo| [ [ [ [ [T [ [fofefaftfofaa[ I [ [T TTTITITTT LT}
Bajt3 Bajt2 Bajt1 Bajto
Ns=2 =
I xo=-
Nd=1 ]
Bajt3 Bajt2 Bajt1 Bajto
D[R3R2| [ [ [ [ [T [T TTTT T [efofefafafoaf«[ TTTTTTT]
B31 Bo
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Instrukcje operacji na danych |

FUN 45D [§ ZAMIEN FUN 45D [§
XCHG (EXCHANGE) XCHG
SYMBOL DRABINKOWY
45DP XCHG Da : Rejestr a do zamiany
Wejscie_ g Jd Da - Db : Rejestr b do zamiany
sterujace L.
Db : Da, Db moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres wy WM WS |TMR|CTR| HR | OR | SR [ROR| DR XR
WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3904|R3968|R5000| DO | V-2Z
Argument - - . Ny - - - - - -
9 WY240 | WM1896 |WS984 | T255 | C255 |R3839|R3967|R4167 |R8071|D4095| PO~P9
Da o o o o o o o o* o* o o
Db o o o o o o o o* o* o o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi zamiana wartosci rejestru Da

z wartoscia rejestru Db w formacie 16 lub 32-bitowym (instrukcja

X

0
——EN

D)}

® Po lewej stronie przedstawiony jest przykfad instrukcji

realizujgcej zamiane wartosci w 16-bitowych rejestrach

45P.XCHG —
Da:R ©0
Db :R 1 RO R1.
B15 BO
Da | Ro |ofofojojojojojojo|o|o[o[o]o]0]O
Db [ Rt [ttt [1[1[1[1[1[1]1]1]1]1]1]1
 xo=
B15 BO
Da | RO [1]1 1 11 1 1
Db | Rt |o|ojojojojojojojo|o|ofofo]o]o]0
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Instrukcje operacji na danych |

FUN 46 [§ ZAMIEN BAJTY FUN 46 [§
SWAP (BYTE SWAP) SWAP
SYMBOL DRABINKOWY
Weisci 46P. D : Rejestr do zamiany bajtéw
elscle _gEN { SWAP D
sterujace D moze taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
adresowania posredniego
Zakres 'A% WM WS |TMR|{CTR| HR OR SR | ROR | DR XR
WY0 | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3904|R3968|R5000| DO | V-.Z
Argument - - - N o . — - -~ -
WY240 |WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | PO~P9
D o o o o o o o o* o* o o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi zamiana danych mtodszego
bajtu 0 (BO~B7) ze starszym bajtem 1 (B8~B15) w 16-bitowym rejestrze D.

B15 B8 B7 BO

‘Bajﬂ (starszy) |Bajt0 (miodszy)‘

\_/'

X0 46P ® Po lewej stronie przedstawiony jest przyktad instrukcji
H FEN{SWAP R 0 zamieniajgcej dane miodszego bajtu  (BO~B7) ze
starszym bajtem (B8~B15) w R0. Wyniki sg nastepujace:

Bajt 1 Bajt 0
2

D| Ro |ofol1]1]o]of1[1]1][1]1]1]o]o]0]0]
B15 B8 B7 BO

dxo=-

B15 ? BO
p| Ro [1][1]1]1]o]o]o]o]o]o]1]1]0]0]1]1]
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Instrukcje operacji na danych |

FUN 47§ POLACZ POLBAJTY FUN 47§
UNIT (NIBBLE UNITE) UNIT
SYMBOL DRABINKOWY
- 47P UNIT S : Poczatkowy a}dre.s’rejestrow zrodtowych do
Wejscie_ S - | ERR —Blad wartosci N potaczenia bétbajtow
sterujace N - N : Liczba pétbajtéw do potaczenia
D - D : Rejestr przechowujgcy potaczone pétbajty
S, N, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres WX | WY WM WS |[TMR|CTR| HR IR OR | SR |ROR| DR | K| XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840 |R3904 |R3968 |R5000| DO | 1 | v-Z
Arg O o O O o o o O o o O O o
) WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 |C255| R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 4 | PO~P9
S o o o o o o o o o o o o
N (¢} o (¢} (¢} o o o (¢} o o (¢} (¢} o o
D o o o o o o o o* o* o o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), najmiodsze pétbajty (NBO) z N
kolejnych adreséw rejestréw rozpoczynajac od S, zostang przeniesione do NBO, NB1, .....NBn-1 w rejestrze
D, w kolejnosci od najmtodszego do najstarszego. Potbajty nieprzenoszone do rejestru D (w przypadku N<4),
uzupetniane sg stanami 0. (Potbajt skalda sie z 4 bitéw. Rozpoczynajgc od najnizszego bitu w rejestrze BO,
kazde kolejne 4 bity tworzg p6tbajt, czyli BO~B3 tworzg pétbajt 0, B4~B7 tworzg péibaijt 1, itd.)

® |[nstrukcja ta obstuguje tylko argumenty typu WORD (16-bitowe). Dlatego tez, w operacji uczestnicza
maksymalnie 4 pétbajty, a co za tym idzie, prawidtowym zakresem dla N jest 1~4. Liczba N wychodzgca
poza ten zakres spowoduje ustawienie znacznika btedu wartosci N (,ERR”) na 1, a instrukcja nie zostanie

® Po lewej stronie przedstawiony jest przyktad instrukcji
przenoszacej NBO z 3 kolejnych rejestréw RO, R1 i R2 do
NBO~NB2 w rejestrze WYO.

N=3

NB3 NB2 NB1 NBO

D [w Yoloooolo100Joo10lo001]
Y151 Yo

Ustaw nieprzenoszonych NB jako

[=}

wykonana.
X0
——EN{S : R -ERR-
B15 B12B11 B8B7 B4B3 BO
S RO 0001
N=3 4 S+1 R1 0010
S+2 | R2 0100

NBO

NB3

NB2

NB1

!

X0
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Instrukcje operacji na danych

FUN 48§ ROZPORWADZ POLBAJTY FUN 48§
DIST (NIBBLE DISTRIBUTE) DIST
SYMBOL DRABINKOWY
48P DIST S : Rejestr zrodiowy do rozprowadzenia
Wejscie ) N potbajtéw
— S | ERR —Btad wartosci N ) o .
sterujace N : Liczba poétbajtéw do rozprowadzenia
N : D : Poczatkowy adres rejestrow
D - przechowujacych rozprowadzone potbajty
S, N, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres WX WY WM WS |TMR|CTR| HR IR | OR | SR |ROR| DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO [R3840|R3904|R3968|R5000| DO | 16-bit | v.Zz
A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +-
rg. ’
WX240 | WY240 | WM1896 |WS984| T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071|D4095 | liczba | PO~P9
S (¢} (¢} (¢} o (¢} o o (¢} o o [0} o o o
N o o o o o o o o o o o o 1~4 o
D o o o o o o o o* o* o o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), N kolejnych pétbajtéw rozpoczynajac
od najmiodszego potbajtu NBO w rejestrze S, zostanie rozprowadzone, w kolejnosci od najmtodszego do
najstarszego, na 0-owe pétbajty (NBO) w N kolejnych rejestrach rozpoczynajgc od D. Pozostate pélbajty
(inne niz NBO), w kazdym z rejestréw D, ustawiane sg na zera. (Pétbajt skalda sie z 4 bitow. Rozpoczynajgc
od najnizszego bitu w rejestrze B0, kazde kolejne 4 bity tworzg pétbajt, czyli BO~B3 tworzg pétbajt 0, B4~B7
tworzg potbajt 1, itd.).

® |Instrukcja ta obstuguje tylko argumenty typu WORD (16-bitowe). Dlatego tez, w operacji uczestniczg
maksymalnie 4 pétbajty, a co za tym idzie, prawidtowym zakresem dla N jest 1~4. Liczba N wychodzaca
poza ten zakres spowoduje ustawienie znacznika btedu wartosci N (,ERR”) na 1, a instrukcja nie zostanie

wykonana.

X15

48P.DIST—

® Po lewej stronie przedstawiony jest przykitad instrukcii
przenoszacej NBO~NB2 z rejestru WX0 na miejsce NBO
w 3 kolejnych rejestrach RO~R2.

+ERR-

NB3

N=3 NB3 NB2 NB1 NBO
X11 X0 B15 BO
s | wxo [oooolo1oofootofooot——— b | Ro|ooo00]0000][0000]0001
NB2 NB1  NBO —>D+1 | R1 [0000[0000[0000[0010
D+2 | R2 [0000]/0000[0000]/0100
;g: NB1~NB3 ustawiane sg na 0
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Instrukcje operacji na danych |

FUN49 [§ POLACZ BAJTY FUN49 [§
BUNIT (BYTE UNITE) BUNIT
SYMBOL DRABINKOWY S : Adres poczatkowy rejestrow zrédtowych do potaczenia
bajtéw
Wejscie 489P'BUNIT N : Liczba kolejnych adreséw S do potaczenia bajtéw
sterujace ' D : Adres poczatkowy rejestréw do przechowywania
N : potaczonych bajtow
D: S, N, D moga faczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
HR | ROR | DR K
Zakres 20 "Rs000 | DO
Argument - - o
R3839 | R8071 | D4095
S o o o
N o o o 1~256
D o o* o

@ Jezeli wejscie sterujace ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi potgczenie mtodszych bajtéw,
pochodzacych z N kolejnych rejestrow rozpoczynajacych sie od S. Wyniki potagczenia zostang zapisane w
rejestrach D.

@ Jezeli liczba tgczonych bajtow bedzie nieprawidtowa, instrukcja nie zostanie wykonana.

@ Przy komunikacii z inteligentnymi urzadzeniami peryferyjnymi, z uzyciem binarnego formatu danych,
instrukcja ta moze by¢ wykorzystana do potgczenia bajtéw pochodzacych z kolejnych przestanych stéw.

Przyktad :

M2 49P BUNIT——
——EN{ S : R 1500
N:R 999
D : R 2500

Opis : Gdy status M2 zmienia sie z 0—1, nastgpi potgczenie mtodszych bajtow rejestréw rozpoczynajgcych sie od
R1500; liczba tgczonych bajtow okreslona jest przez R999. Wyniki zapisane zostang w rejestrach
rozpoczynajacych sie od R2500.
Jezeli R999=10, wyniki zostang zapisane w rejestrach R2500~R2504.

R1500
R1501
R1502
R1503
R1504
R1505
R1506
R1507
R1508
R1509

S
Starszy bajt Mtodszy baijt
Nieistotne Bajt-0
Nieistotne Bajt-1
Nieistotne Bajt-2
Nieistotne Bajt-3
Nieistotne Bajt-4
Nieistotne Bajt-5
Nieistotne Bajt-6
Nieistotne Bajt-7
Nieistotne Bajt-8
Nieistotne Bajt-9

D
Starszy bajt Mtodszy baijt
R2500 Bajt-0 Bajt-1
R2501 Bajt-2 Bajt-3
R2502 Bajt-4 Bajt-5
R2503 Bajt-6 Bajt-7
R2504 Bajt-8 Bajt-9
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Instrukcje operacji na danych

FUN50 [@ ROZPROWADZ BAJTY FUN50 [@
BDIST (BYTE DISTRIBUTE) BDIST
SYMBOL DRABINKOWY S : Adres poczatkowy rejestru zrédtowego do rozprowadzenia
50P.BDIST— bajtow
Wejscie i . . L .
T —EN 4 S N : Liczba kolejnych bajtéw do rozprowadzenia
sterujace
N : D : Adres poczatkowy rejestrow do przechowywania
D - rozprowadzonych bajtow
S, N, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
HR ROR DR K
Zakres [ Ro | R5000 | DO
Arg. o O 0
R3839 | R8071 | D4095
S o o o
N o o o 1~256
D o o* o

@ Jezeli wejscie sterujace ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi rozprowadzenie N bajtéw ,
pochodzacych z kolejnych rejestréw rozpoczynajacych sie od S. Wyniki zostang zapisane na mtodszych
bajtach rejestréw D (starsze bajty zostang uzupetnione zerami).

@ Jezeli liczba rozprowadzanych bajtéw bedzie nieprawidtowa, instrukcja nie zostanie wykonana.

@ Przy komunikacji z inteligentnymi urzadzeniami peryferyjnymi, z uzyciem binarmego formatu danych,
instrukcja ta moze by¢ zastosowana do rozdziatu stéw na bajty przed transmisjg danych.

M2
F ——EN

Opis : Gdy status M2 zmienia sie z 0—1, nastapi rozdziat bajtow rozpoczynajgc od R1000; liczba bajtéw okreslona

Przyktad :

50P.BDIST—
S : R 1000
N : R 999
D : R 1500

jest przez R999. Wyniki zapisane zostang w rejestrach rozpoczynajgc od R1500.
Jezeli R999=9, wyniki zostang zapisane w rejestrach R1500~R1508.

S
Starszy bajt Miodszy bajt
R1000 Bajt-0 Bajt-1
R1001 Bajt-2 Bajt-3
R1002 Bajt-4 Bajt-5
R1003 Bajt-6 Bajt-7
R1004 Bajt-8 Nieistotne

D
Starszy bajt Miodszy bajt
R1500 00 Bajt-0
R1501 00 Bajt-1
R1502 00 Bajt-2
R1503 00 Bajt-3
R1504 00 Bajt-4
R1505 00 Bajt-5
R1506 00 Bajt-6
R1507 00 Bajt-7
R1508 00 Bajt-8
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Instrukcje przesuwania / obrotu danych

FUN 51 D ﬁ PRZESUN BITY W LEWO FUN 51 D ﬁ
SHFL (SHIFT LEFT) SHFL
SYMBOL DRABINKOWY
Wejscie 51DP.SHFL Stan D : Rejestr z danymi do przesuniecia
~ —EN 4D - OTB — wysunigtego
sterujace bit N : Liczba bitéw do przesuniecia
N
Stan N, D moga faczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
- zastosowania adresowania posredniego
wsuwanego INB FERR — Btad wartosci N po €9
bitu
Zakres WX | WY WM WS |[TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYO WMo WSO | To | CO | RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO 11 V-Z
Argument \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | lub |
WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | €255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 16 32 PO~P9
D O O O Ol C| O O o | O O O
N O O O O Ol C| O O O O O O O O

® Jezeli wejscie sterujgce,, EN" =1 lub zmieni sie z0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastapi przesuniecie bitdw w rejestrze D w lewo o
N kolejnych pozycji (w kolejnosci od najmiodszego do najstarszego). Po przesunieciu w lewo najmiodszych bitéw, na ich
pozycje zostang wsunigte stany wejscia INB, a stan wysunigtego najstarszego bitu 15tego lub 31ego (instrukcja E]), pojawi

sie na wyjsciu OTB.

® Jezeli argument jest 16-bitowy, prawidlowym zakresem dla N jest 1~16. Dla argumentu 32-bitowego (instrukcja E]),

poprawnym zakresem dla N jest 1~32. JeZeli N znajdzie sie poza zakresem, to znacznik btedu wartosci N (, ERR” )

zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

® Po lewe

stronie przedstawiony jest przykiad

instrukcii

przesuwajgcej bity w rejestrze RO w lewo o 4 kolejne pozycje.

%o 51P.SHFL YO Wyniki przedstawione sa ponize;j.
—EN/D:R 0 [OTB— )
INB -ERR-
YO B15 RO BO

INB

[ ] [olo]1]s]ofol1]o]1]1]+]10]o]o]o] ~[4]

YO B15

*

U xo—-

RO BO

loloftfol1]t[+[1]ofolofof+]1]1]1]

*

YANWANVANVAN

VAN
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Instrukcje przesuwania / obrotu danych

FUN52 | PRZESUN BITY W PRAWO FUN52 |
SHFR (SHIFT RIGHT) SHFR
SYMBOL DRABINKOWY
- 52DP.SHFR— Stan D : Rejestr z danymi do przesuniecia
Weiscle_en D - L OTB — wysunietego N : Liczba bitéw do przesuniecia
rorui
serace N - bitu N, D moga kczyé sie z V, Z PO~P9 w celu

Stan wsuwanego__ INB

zastosowania adresowania posredniego
L ERR — Btad wartosci N

bitu
Zakres WX WYy WM WS |TMR|CTR| HR IR | OR | SR |ROR| DR K XR
WX0 | WYO WMO WS0 | TO Co RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000| DO 11 V-Z
Arqument || \ \ \ O O R | Twb |
WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071| D4095 | 16 32 | PO~P9
D O O O OO | O OO | O] O O
N O O O clojCc|Cc|]C| O] C]|COC O O O

® Jezeli wejscie sterujgce ,, EN" =1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastapi przesuniecie bitdw w rejestrze D w prawo
o N kolejnych pozyciji (w kolejnosci od najstarszego do najmtodszego). Po przesunieciu w prawo najstarszych bitéw, na ich
pozycje zostang wsuniete stany wejscia INB, a stan wysunietego najmtodszego bitu pojawi sie na wyjsciu OTB.

® Jezeli argument jest 16-bitowy, prawidlowym zakresem dla N jest 1~16. Dla argumentu 32-bitowego (instrukcja E]),
poprawnym zakresem dla N jest 1~32. JeZeli N znajdzie sie poza zakresem, to znacznik btedu wartosci N (, ERR” )

zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

® Po lewej stronie przedstawiony jest przyktad instrukcii
przesuwajgcej bity w rejestrze RO w prawo o 15

Y0 kolejnych pozycji. Wyniki przedstawione sg ponize;.

LOTB—— )

rERR—
INB B15 RO BO YO
lo] — [1]o[+]ol1 o[+ o1 o[+ o[1]o[+]o] — [ ]
A *

I x0=-

INB B15 RO BO YO
[o] [o[ofofo[o[ofofo0[ofofo0[0]o]+] [o]
A ANNANNNANNNNNNANNNNNN *
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Instrukcje przesuwania / obrotu danych

FUN53B & OBROC BITY W LEWO FUN53B |
ROTL (ROTATELEFT) ROTL
SYMBOL DRABINKOWY
o 53DP.ROTL D : Rejestr z danymi do obrotu
Wejscie
sterujace D : OTB —Bit wyjsciowy N : Liczba bitéw do obrotu
N D, N moga taczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
ERR —Blad wartosci N zastosowania adresowania posredniego
Zakres WX Wy WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
WXo | WYo | WMo | wso | To | CO | RO |R3840 | R3904 | R3968 [R5000 | DO | 1 1 V-Z
Argument | | | | | | | . L | T
WX240 | WY240 | WM1896 | WS84 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 16 32 | PO~P9
D O O O O] OC| O Ol |0 0 C
N O O O O ] o]l OOl O] C| C]|C O C

Yo
roTB——( )

FERR-

® Jezeli wejscie sterujgce ,, EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastapi obrét bitdw w rejestrze D w lewo o N
kolejnych pozyciji (w kolejnosci od najmtodszego do najstarszego, tj. w przypadku 16-bitowej instrukcji, BO—B1, B1—B2, ....,
B14—B15, B15—-B0. W przypadku 32-bitowej instrukcji, BO—B1, B1—B2, .... , B30—B31, B31—B0). Stan, jako ostatni
wsunigtego bitu na BO, pojawia sie wyjsciu OTB.

® Jezeli argument jest 16-bitowy, prawidlowym zakresem dla N jest 1~16. Dla argumentu 32-bitowego (instrukcja E]),
poprawnym zakresem dla N jest 1~32. JeZeli N znajdzie sie poza zakresem, to znacznik btedu wartosci N (, ERR” )
zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

® Po lewej stronie przedstawiony jest przykfad instrukcii
realizujgcej obrét bitbw w rejestrze RO w lewo o 9
kolejnych pozycii. Wyniki przedstawione sa ponize;j.

RO BO
F41|1|1|1|0|0|0|0|1|0|1|0|1|0|1|0|ﬂ

L»D\/o

B15

U xo—-

RO

BO

Lo 1]o]1]o]*fof1]1]1]1]ofofoo]1]

[1]vo

*

*
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Instrukcje przesuwania / obrotu danych

FUN54[8] |

ROTR

OBROC BITY W PRAWO
(ROTATE RIGHT) ROTR

FUN548] |

Ladder symbol

D : Rejestr z danymi do obrotu

54DP.ROTR
Rotate control — EN D OTB — Rotate-out-bit N : Liczba bitéw do obrotu
N D, N moga taczy¢ siez V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
ERR — N value error
Zakres WX | WY WM WS | TMR | CTR | HR IR OR | SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYo | WM wso | To Co RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO 11 vV-Z
Argument \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | lub |
WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095| 16 32 | PO~P9
D) O O O O O O Cl|Oo|Oo| O O
N O O O O O O O O O O O O O O

® Jezeli, EN"=1 lub zmienisie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi obrét bitdw w rejestrze D w prawo o N kolejnych pozycji (w

kolejnosci od najstarszego do najmiodszego, tj. w przypadku 16-bitowej instrukcji, B15—-B14, B14—B13, ... , B1—B0,
B0—B15. W przypadku 32-bitowej instrukciji, B31—B30, B30—B29, ..., B1—B0, B0O—B31). Stan, jako ostatni wsunigtego
na najstarsza pozycje bitu, pojawia sie wyjsciu OTB.

® Jezeli argument jest 16-bitowy, prawidtowym zakresem dla N jest 1~16. Dla argumentu 32-bitowego (instrukcja D),

poprawnym zakresem dla N jest 1~32. JeZeli N znajdzie sie poza zakresem, to znacznik btedu wartosci N (, ERR” )

zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

X0

54P.ROTR ——
——EN{ D :R 0
N :8

B15

YO

FoTB——( )

FERR-

RO

Po lewej stronie przedstawiony jest przyklad instrukgii
realizujgcej obrét bitbw w rejestrze RO w prawo o 8
kolejnych pozycji. Wyniki przedstawione sg ponize;.

BO

*

FM|1|1|1|0|0|0|0|1|0|1|0|1|0|1|0|T

B15

U xo—-

RO

\(0D<J

BO

[1lol1]of1]of1]of[1[1][1]1]0]0]0]0]

vo[ 1]

*
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Instrukcje konwersji kodow

FUN55 B [@

B—G

KONWERSJA KODU BINARNEGO NA KOD GRAYA
(BINARY-CODE TO GRAY-CODE CONVERSION)

FUN55 B [@
B—G

SYMBOL DRABINKOWY

55DP.B> G S : Adres rejestru do przekonwertowania
Wejscie sterujace— EN 1S D : Adres rejestru przechowujgcego wynik
D konwersiji
S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 wcelu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres WX | WY WM WS |TMR | CTR | HR IR OR | SR |ROR | DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO . V. Z
’ 8 - A : 8 - h - - - 2 16/32-bit
A t| ) . S N B - i
rOUMENT 1y x240|wy240| wm1s9s | Wsoes4 | T255 | Co55 |Rasss|Rasos|Rase7 |Rat67 |Reo71|Daoss|  * %2 | Po~Pg
S [¢] (0] [¢] [¢] (0] [¢] [¢] [¢] (0] (0] (0] [¢] [¢]
D o o o o o o o o* o* o o

° Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi konwersja kodu binarnego
na kod Gray’a; gdzie S jest rejestrem zrodtowym (kod binarny), a D jest rejestrem docelowym (kod Graya)
do zapisu wyniku konwersiji.

) Metoda konwersji przedstawiona zostata ponizej

XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR

VA VAV VA VAV VA VEVEVE VA VEAVEVE VN

1

!

o —— ©

U

o —— ©

o <—— O

Przyktad 1: Jezeli status MO zmieni sie z 0—1, przeprowadzona zostanie 16-bitowa konwersja kodu

A

Konwersja 16-bitowego kodu binarnego w RO na kod
Graya i zapis wyniku konwersji w R100.

R0=1001010101010011B & R100=1101111111111010B
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Instrukcje konwersji koddéw

FUN55 B [@ KONWERSJA KODU BINARNEGO NA KOD GRAYA FUN55 B [@
B—G (BINARY-CODE TO GRAY-CODE CONVERSION) B—G

Przyktad 2: Jezeli MO =1, przeprowadzona zostanie 32-bitowa konwersja kodu

MO 55DP.B—> G—
EN/S: RO Konwersja 32-bitowego kodu binarnego w DRO na kod
' Graya i zapis wyniku konwersji w DR100.
D : R100

DR0=00110111001001000010111100010100B = DR100=00101100101101100011100010011110B

7-44




Instrukcje konwersji kodow

FUN56 B [@ KONWERSJA KODU GRAYA NA KOD BINARNY FUN56 B [@
G—B (GRAY-CODE TO BINARY-CODE CONVERSION) G—B
SYMBOL DRABINKOWY
56DP.G> B—
Wejscie sterujace —EN 4 S : S : Adres rejestru do przekonwertowania
D : D : Adres rejestru przechowujgcego wynik konwersji
S, D moga taczyé¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
adresowania posredniego
Zakres WX | WY WM WS |TMR | CTR | HR IR OR | SR |ROR | DR K XR
WX0 | WY0 | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO 16/32-bit V-Z
ad O ad ad O ad ad ad O O O o X
Argument | 40| wy240| wittsas | wsssa | Toss | coss |Rasas|Rasos| Raoe7 |Rate7|Reor1 |paoss| 2 | po~po
S [¢] (0] [¢] [¢] (0] [¢] [¢] [¢] (0] (0] (0] [¢] [¢]
D o o o o o o o o* o* o o

° Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi konwersja kodu Gray’a na
kod binarny; gdzie S jest rejestrem zrodtowym (kod Graya), a D jest rejestrem docelowym (Kod binarny) do
zapisu wyniku konwersiji.

) Metoda konwersji przedstawiona zostata ponizej:

Przyktad 1: Jezeli status MO zmieni sie z 0—1, przeprowadzona zostanie 16-bitowa konwersja kodu

MO 56P.G— B—
| —EN{S: DO
D - D100 Konwersja 16-bitowego kodu Graya w DO na kod
) binarny i zapis wyniku konwersji w D100

D0=1001010101010011B & D100=1110011001100010B
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Instrukcje konwersji koddéw

FUN56 B [@ KONWERSJA KODU GRAYA NA KOD BINARNY FUN56 B [@
G—B (GRAY-CODE TO BINARY-CODE CONVERSION) G—B

Przyktad 2: Jezeli MO =1, przeprowadzona zostanie 32-bitowa konwersja kodu

Konwersja 32-bitowego kodu Graya w DDO na kod binarny
i zapis wyniku konwersji w DD100

DD0=00110111001001000010111100010100B = DD100=00100101110001111100101000011000B
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Instrukcje konwersji kodow

FUN 57 [§ DEKODER KODU 1 z N FUN 57 [@
DECOD (DECODE) DECOD
SYMBOL DRABINKOWY S : Rejestr z danymi zrédtowymi do dekodowania
-57P.DECOD —, (16-bitowy)
Wejscie sterujgce — EN - S - - ERR — Biad zakresu Ns : Numer bitu poczatkowego w S, do dekodowania
Ns N : Liczba bitéw w S, do dekodowania (1~8 bitéw)
NL - D : Rejestr poczatkowy do przechowywania
L- dekodowanych wartosci (2~256 punktéw = 1~16
D : stéw)
S, Ns, N. D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres WX | WY WM WS [TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYO WMO WS0 TO Cco RO R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO 16/32-bit V-Z
Argument 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - liczba
WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
S o (¢} o o o (¢} o (¢} o (¢} (¢} o (¢}
Ng o o o o o o o o o o o o 0~15 o
N, o o o o o o o o o o o o 2~256 o
D o o o o o o o o* o* o o

@ |Instrukcja ustawi status pojedynczego bitu sposréd 2V bitéw w rejestrach D na 1, a pozostate bity ustawi na 0. Numer bitu,
ktory zostanie ustawiony na 1, okreslany jest przez warto$¢ wynikajaca ze stanéw bitow BNs~BNs+N—1 w S (warto$¢ ta
jest wartoscig dekodowang, BNs jest poczatkowym bitem wartosci dekodowanej a BNs+N—1 jest bitem ostatnim).

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [@), nastapi odczytanie wartosci wynikajacej ze stanéw
bitow BNs~BNs+N —1 w S. Wartos$¢ ta okresla pozycje bitu w rejestrach D, ktérego status ustawiony zostanie na 1. Reszta
bitéw w rejestrach D ustawiona zostanie na 0.

® Instrukcja obstuguje tylko argumenty 16-bitowe, czyli zakres bitow dla S jest BO~B15. W zwigzku z tym, poprawnym
zakresem Ns jest 0~15, a dlugos¢ dekodowanej wartosci N_ ograniczona jest do 1~8 bitéw. Dlatego ilos¢ bitow
dekodowanego wyniku D jest z zakresu 2'® pozycji = 2~256 pozyciji = 1~16 stéw (nawet jezeli wszystkie pozycje stowa nie
sg wykorzystane (N =1;2 lub 3), wszystkie 16cie bitdw D jest kontrolowane przez tg instrukcje).Jezeli wartos¢ Ns lub N_
bedzie poza powyzszym zakresem, znacznik btedu zakresu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie zostanie
wykonana.

® Jezeli wartos¢ koncowego bitu przekroczy B15 w S, nastapi rozszerzenie zakresu w kierunku BO w S + 1. Jednakze w
takim wypadku, S + 1 nie moze by¢ rozszerzony na pewne typu argumentéw (np. jezeli S bytoby rejestrem typu D, t0 S + 1
nie moze by¢ rejestrem D3072). W takiej sytuacii, instrukcja zamieni liczbe bitéw poczatkowy na najwyzsza graniczng
wartosé.

® Po lewej stronie przedstawiony jest przyktad instrukcji
dekodujgcej stany pieciu kolejnych bitbw od X3 do X7 w
rejestrze WXO0 i zapisuje wyniki dekodowania w 32-bitowym

rejestrze rozpoczynajac od R2.

slolol1]1lololololol1]olol1l1]1]0]

\—V—/
Dlugos$¢ dekodowanej wartosci N.=5,wigc warto$¢ bitu sktada sig z X7~X3 (rowna 9)

I xo--

R3 R2

D lololololololololololololololololololololololtlolololololololola]
B31 B9 B0

Poniewaz N =5, szeroko$¢ D wynosi 2°= 32 punkty = 2 stowa, czyli D skiada sie z R3 i R2, a dekodowana warto$¢ wynosi
01001=9. W zwigzku z tym, bit B9 (10-ta pozycja) w rejestrze D ustawiany jest na 1, a pozostate bity na 0.
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Instrukcje konwersji koddéw

FUN 58 [@ KODER KODU 1z N FUN 58 [@
ENCOD (ENCODE) ENCOD
SYMBOL DRABINKOWY S : Adres poczatkowy rejestrow do kodowania
Weio - 58P.ENCOD— Ns : Numer bitu w S jako punkt poczatkowy
B _enls - | D=0 _Wszystkie 0 kodowania
steruiagce ' Ni  Liczba bitd S do kod ia (2~256
Wysoki / niski- HIL { Ns : L ERR —Btad zakresu L : Liczba bitéw w S do kodowania ( )
priorytet NL: D : Rejestr przechowujgcy wynik kodowania
D (1 stowo)
S, Ns, Ni, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w
celu zastosowania adresowania posredniego
Zakres| WX WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO et | V2
Argument 0 0 0 0 0 0 0 0 O u] u] u] - liczba
WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | G255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | PO~P9
S o o o o o o o o o o o
Ns o o o o o o o o o o 0~15 o
N o o o o o o o o o o o o 2~256 o
D o o o o o o o o* o* o o

e Jezeli wejscie strujace ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), to wybranych zostanie N. kolejnych
bitow z zakresu BNs~BNs+N,-1 (BNs jest pozycjg poczatkowg kodowania, ktérej wzglednym numerem bitu
jest b0 w S; BNs+N_-1 jest bitem koncowym kodowania). Kodowanie realizowane jest od lewej do prawej z
priorytetem wyszukania wyzszego bitu (gdy H/L=1) lub od prawej do lewej z priorytetem wyszukania nizszego
bitu (gdy H/L=0). (np. wyszukiwany jest pierwszy bit o stanie 1, a warto$¢ wynikajgca z pozycji tego bitu jest
zapisywana na mtodszym bajcie (B0O~B7) rejestru D, natomiast starszy bajt rejestru D ustawiany jest na 0.

(bNL-1) (bn) (bL) (bo) < Wzgledny numer bitu
BNs+ N -1 BNs
B15 ! B1 BO
« ...Kierunek rozszerzania... [0]0]o]o]o]o[1]o]o]o[1]o]o]o]1]o]o]o]o]o]o]1] | | | | | |s

Wysoki Np dyskretnych punktow  Niski
Priorytet wyszukiwania wyzszych bitéw @ Priorytet wyszukiwania niz. bitéw
/—A—\

D (00000000 HibL |

e Jak pokazano na powyzszym schemacie, dla kodowania o priorytecie wyszukiwania wyzszych bitdw,
pierwszym wyszukanym bitem o stanie wysokim jest by (0 wzglednej pozycji b12), natomiast dla priorytetu
wyszukiwania nizszych bitéw, jest to bit b (0 wzglednej pozycji b4). Wsréd pozycji NL musi znalez¢ sie co
najmniej jeden bit o stanie 1. Jezeli wszystkie bity bedg miaty stan 0, instrukcja nie zostanie wykonana, a
znacznik ,D=0" zostanie ustawiony na 1.

e Poniewaz S jest 16-bitowym rejestrem, wartos¢ Ns moze miesci¢ sig¢ w zakresie 0~15. Wartos¢ ta okresla
poczatkowy bit kodowania (b0) w zakresie BO~B15 w rejestrze S. Warto$¢ N zawiera sie w zakresie 2~256 i
wykorzystywana jest do identyfikacji bitu koncowego kodowania, tj. wartos¢ ta wyznacza strefe kodowania
wybierajac N kolejnych bitdw poczawszy od bitu poczatkowego (b0) w lewo (tj. bO~bN_-1). Jezeli warto$é Ns
lub N bedzie poza powyzszym zakresem, znacznik btedu zakresu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a instrukcja
nie bedzie wykonana.
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Instrukcje konwersji kodow

FUN 58 [@ KODER KODU 1z N FUN 58 |
(ENCODE) ENCOD

ENCOD

e Jezeli punkt koncowy kodowania (bN_-1) bedzie wiekszy niz B15 w S, nastgpi kontynuacja rozszerzenia

zakresu w kierunku S+1, S+2. Jednakze S + 1 nie moze by¢ rozszerzony na pewne typu argumentéw — w
takim wypadku, instrukcja bedzie mogta kodowaé¢ jedynie punkty pomiedzy b0 a najwiekszym punktem

granicznym.

RO |0]0|0|0[0]|0[0|0|0|0]|0|0|0]|O|O]|O
Rt 10]1]0]|0[0]|0|0|0|0[{0|0|0f0]O[O]|O

R2 10]0|1]0[/0]|0|0|0|0[0|0|O|1]0|0]|O0

B47 B44 1 B32
(b35) (b26)

Pierwszy bit o wartosci 1 przy
kodowaniu z  priorytetem

wyszukania wyzszego bitu

Po lewej stronie przedstawiony jest przyktad kodowania
z priorytetem wyszukiwania wyzszych bitéw. Kiedy stan
X0 zmieni sie z 0 na 1, instrukcja wybierze 36 kolejnych
bitow rozpoczynajgc od B9 (b0) w lewo oraz
przeprowadzi kodowanie z priorytetem wyszukania
wyzszego bitu (poniewaz H/L=1). Oznacza to, ze
poczynajac od b35 (punkt kohcowy kodowania) w prawo,
wyszukany zostanie pierwszy bit o stanie 1. W tym
przyktadzie, wartoscig wynikowg jest b26, czyli wartos$é
D wynosi 001AH=26, jak pokazano na ponizszym
schemacie.

Y15 Y0
wyo [o]o]oololofolofofolo]1]1]0]1]0]

Starszy bajt zawsze =26 N
ustawiany jest na ,0" (kodowana warto$¢)
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Instrukcje konwersji koddéw

FUN 59 [§ KONWERSJA NA KOD 7-SEGMENTOWY FUN 59 [§
—7SG (7-SEGMENT CONVERSION) —7SG
SYMBOL DRABINKOWY
Wejéoie 59P.> 78G— S : Dane zrodtowe do konwersji
— S } ERR — Btad wartosci N . L, .
steruiace N : Liczba pétbajtéw w S do przekonwertowania
N D : Adres poczatkowy rejestrow
D : przechowujgcych wyniki 7-segmentowe
S, N, D moga taczy¢ sie z V, Z,P0~ w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres WX wy WM WS |[TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYo | WMo WS0 | To | Co RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO 16-bit V-Z
] ] ] a ] ] ] ] ] ] ] ] R
Argument WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 +/-liczba | po.pg
S (0] (0] (0] [¢] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] [¢] (0]
N o o o o o o o o o o o o 0~3 o
D o o o o o o o o* o* o o

) Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni si¢ z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi konwersja N+1 potbajtow
(potbajt sktada sie z 4 kolejnych bitéw, czyli bity BO~B3 w S tworzg potbajt 0, a bity B4~B7 tworza pétbaijt 1,
itp.) w rejestrze S na kod 7-segmentowy. Wyniki zostang zapisany na mifodszych bajach rejestrow D
(najstarszy bajt nie ulega zmianie). Segmenty w rejestrze D ustawiane sg kolejno, gdzie segment ,a”
ustawiany jest na B6, segment ,b” ustawiany jest na B5, ..., segment ,g” ustawiany jest na B0O. B7 nie jest
wykorzystywany i ustawiany jest na 0. Wiecej szczegbtdw znajduje sie w tabeli ,Znaki kodu
7-segmentowego”.

) Poniewaz instrukcja ograniczona jest do 16 bitdw, a rejestr S zawiera tylko 4 pétbajty (NBO~NB3), to
poprawnym zakres N jest 0~3. Jezeli wartos¢ N przekroczy ten zakres, znacznik btedu wartosci N (,ERR”)
zostanie ustawiony na 1.

) Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze liczba konwertowanych poétbajtéw ma wartos¢ N+1. N=0 oznacza jedng
cyfre do konwersji, N=1 oznacza dwie cyfry do konwersiji, itd...

° Przy zastosowaniu modutéw rozszerzen FATEK'a, przeznaczonych do obstugi wyswietlaczy
7-segmentowych (FBs-7SGxx) oraz funkcji FUN84 (7SEG), do zastosowan z kodowaniem i bez kodowania,
istnieje mozliwos¢ taczenia funkcji FUN59 i FUN84 w celu uproszczenia implementacji programu.
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Instrukcje konwersji kodow

FUN 59 [@ KONWERSJA NA KOD 7-SEGMENTOWY

FUN 59 [@
—7SG (7-SEGMENT CONVERSION)

—78G

(Przyktad 1) Konwersja kodu szesnastkowego na 7-segmentowy, przy zmianie stanu M1 z 0—1

" Rysunek przedstawia instrukcje konwertujgca pierwszg
cyfre (pétbajt) w rejestrze RO na kod 7-segmentowy i
zapisujgcg wynik w mtodszym bajcie rejestru R100.
Starszy bajt w R100 nie ulega zmianie.

Pierwotnie R100=0000H
RO=0001H > R100=0030H (1)

(Przyktad 2) Konwersja kodu szesnastkowego na 7-segmentowy przy M1 w stanie 1

M1 59.57SG " Instrukcja po lewej przekonwertuje pierwszg i druga

~ERR- cyfre (potbajty) w rejestrze RO na kod 7-segmentowy i
zapisze wynik w rejestrze R100.

"W miodszym bajcie R100 zapisana bedzie pierwsza cyfra.

" W starszym bajcie R100 zapisana bedzie druga cyfra.

RO=0056H 2> R100=5B5FH (56)

(Przyktad 3) Konwersja kodu szesnastkowego na 7-segmentowy przy M1 w stanie 1

" Instrukcja po lewej przekonwertuje pierwsza, drugg i
trzecig cyfre (pétbajty) w rejestrze RO na kod
7-segmentowy i zapisze wynik w rejestrach R100 i R101.

rERR- " W miodszym bajcie R100 zapisana bedzie pierwsza cyfra
"W starszym bajcie R100 zapisana bedzie druga cyfra

"W miodszym bajcie R101 zapisana bedzie trzecia cyfra.

" Starszy bajt R101 nie ulega zmianie.

Pierwotnie  R101=0000H
R0=0A48H > R100=337FH (48)
R101=0077H (A)

(Przyktad 4 ) Konwersja kodu szesnastkowego na 7-segmentowy przy M1 w stanie 1

" Instrukcja po lewej przekonwertuje cyfry (pétbajty) 1~4
M;—EN ssg'f;OSG 77ERR7 w rejestrze RO na kod 7-segmentowy i zapisze wynik
N : 3 w rejestrach R100 i R101
D : R100 "W mitodszym bajcie R100 zapisana bedzie pierwsza cyfra

" W starszym bajcie R100 zapisana bedzie druga cyfra
"W miodszym bajcie R101 zapisana bedzie trzecia cyfra.

"W starszym bajcie R101 zapisana bedzie czwarta cyfra.
R0=2790H > R100=7B7EH (90)

R101=6D72H (27)
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Instrukcje konwersji koddéw

FUN 59 [@ KONWERSJA NA KOD 7-SEGMENTOWY FUN 59 [@
—7SG (7-SEGMENT CONVERSION) —7SG
Wartos¢ pétbajtu w S Mtodszy bajt w D
Rozktad -
- Wyswietlany
wyswietlacza K
Liczba Liczba | 7-segmentowego | B7 | B6 | B5 | B4 | B3 | B2 | B1 | BO znha
szesnastkowa binarna o a b © d f g
0 0000 0 | 1 1 1 1 1 0 B
1 0001 0| o0 1 1 0 0] 0
2 0010 0 | 1 1 0 1 0 | 1 EH
3 0011 0 | 1 1 1 1 0 | 1 3
4 0100 R oo |1 ]|1]o0 1] 1 Lg
B1 B5
5 0101 B0 0 | 1 0 1 1 1 1 5
(T
B2 B4
6 0110 Lo 0 1 1 1 1 g
B:ds> ®
7 0111 ol 1110 1]o0 U:UU
8 1000 0 | 1 1 1 1 1 1 B
9 1001 0 | 1 1 1 1 1 1 9
A 1010 0 | 1 1 1 0 1 1 Q
B 1011 0|01 o0 1 1 1 1 b
C 1100 0 | 1 0] o0 1 1 0 Ug
D 1101 0] o0 1 1 1 0 | 1 gj
E 1110 0 | 1 0] o0 1 1 1 k
F 1111 0 | 1 0|0 1] o0 1 1 ﬁE

Tabela: Znaki kodu 7-segmentowego
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Instrukcje konwersji kodow

FUN 60 [§
—ASC

KONWERSJA ASCII
(ASCII CONVERSION)

FUN 60 [@
—ASC

SYMBOL DRABINKOWY

60P.-> ASC— S : Znaki alfanumeryczne kodowane na kod ASCII
Wejscie sterujace — EN S . , .
D : Adres poczatkowy rejestrow przechowujgcych
D wyniki konwersji na kod ASCII
Zeluice WY WM WS |TMR | CTR | HR OR SR ROR DR Alfanumer.
WYO | WMO | WSO | TO | CO RO | R3904 | R3968 | R5000 | DO 112
Argument 0 o 0 0 0 0 0 o o o
WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 alfanumeryczne
S o
D o o o o o o o o* o* o

) Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi konwersja liter i cyfr
zapisanych w polu S (pole S moze zawiera¢ do 12 znakéw alfanumerycznych) na kod ASCII i zapisanie
wynikow w rejestrach rozpoczynajac od D. Kazde 2 znaki alfanumeryczne zajmujg jeden 16-bitowy rejestr.

° W wiekszosci przypadkdw, instrukcja ta przechowuje alfanumeryczne informacje w programie, odczekuje
na pojawienie sie okreslonych okolicznosci, konwertuje te informacje na kod ASCII i przenosi je na
zewnetrzne urzgdzenia wyswietlajgce, ktére obstugujg kodowanie ASCII.

X0

———EN{ S : ABCDEF

60P.—~>ASC

Litery
ABCDEF

® Po lewej

stronie przedstawiony jest

przyktad

instrukciji, ktéra konwertuje 6 liter — ABCDEF na kod

ASCII i

zapisuje je w 3 kolejnych
rozpoczynajac od RO.

D
Starszy bajt Mtodszy baijt
%0 RO | 42 (B) 41 (A)
:; R1 | 44 (D) | 43 (C)
R2 | 46 (F) 45 (E)

rejestrach
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Instrukcje konwersji koddéw

FUN 61 KONWERSJA GODZIN:MINUT:SEKUND NA SEKUNDY FUN 61 [g
(HOUR:MINUTE:SECOND TO SECONDS CONVERSION)
—SEC —SEC
SYMBOL DRABINKOWY S : Poczatkowy rejestr danych
61P.> SEC— kalendarzowych do konwers;ji
Wejscie sterujace —EN {4 S -D=0 —Wynik rowny 0 D : Rejestr poczatkowy przechowujacy
D wynik konwersiji
WX wy WM WS |TMR|CTR| HR IR OR | SR |ROR | DR K
Zakres| Wxo | WYo | WMo | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO | 117968399
o O o o o o O o o o o o
Argument | WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 117964799
S e} (0] ] ] ] ] (0] ] ] ] ] ] (0]
D o o o o o o o o* o* o

Jezeli wejscie sterujace ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [), nastapi konwersja danych w formacie godzina:
minuta: sekunda zawartych w S~S+2, na réwnowazng im warto$¢ w sekundach. Warto$¢ ta zostanie zapisana w

32-bitowym rejestrze bedacym potaczeniem D i D+1. Jezeli wynik = 0, znacznik ,D = 0” zostanie ustawiony na 1.

Sposréd wszystkich instrukcji FBs-PLC, instrukcjami zwigzanymi z danymi w formacie godzina: minuta: sekunda sg
FUNG61 i 62. Wykorzystujg one 3 stowa (rejestry) do zapisywania danych o czasie (patrz schemat ponizej). Pierwsze stowo
stanowi rejestr sekund, drugie minut, a trzecie godzin. Spos$réd 16 bitow w kazdym rejestrze, tylko bity B14~B0
wykorzystywane sg do wyrazenia wartosci czasowej. Bit B15 wykorzystywany jest do okreslenia tego, czy wartos¢ jest
ujemna czy dodatnia. Jezeli stan B15 jest 0, to wartos¢ jest dodatnia, natomiast jezeli stan B15 jest 1, wartos¢ jest ujemna.
Warto$¢ czasowa B14~B0 wyrazana jest w kodzie binarnym, natomiast jezeli wartos¢ ta jest ujemna, B14~B0 wyrazana
jest przy uzyciu uzupetnienia dwojkowego. Liczba sekund, otrzymana po konwersiji tg funkcja, jest wynikiem sumy sekund
z trzech rejestréw wyrazajgcych godziny: minuty: sekundy.
B15 B14 BO B15B0

S (sek) —32768 sek~32767 sek D wart. w sek.
S+1 (min) — 32768 min~32767 min o D+1 | |

S+2 (gdz) —32768 gdz~32767 gdz B31 B30 B16
1 Bit B31 stuzy do wyrazenia dodatniego

Bity B15 w rejestrach okreslajg znak wartosci czasowej (+/-) L lub ujemnego znaku wartosci

Poza instrukcjami FUNG61 i 62, ktére traktuja rejestry danych w formacie godzina: minuta: sekunda jako zintegrowane dane,

pozostate instrukcje traktujg je jako odseparowane wartosci rejestrow.

Przyktadowy program, przedstawiony ponizej, konwertuje dane w formacie godzina: minuta: sekunda tworzone przez
R20~R22, na odpowiadajgca im wartos¢ w sekundach i zapisuje wynik w 32-bitowym rejestrze tworzonym przez R50~R51.

Wyniki przedstawione sg ponize;.

R20 OE11H ~3601 sek
S 7 Ref FD2FH =©721 min
R22 03F3H =101 gdz
{dxo--
{ RS0 EE4SH } =3599941 sek
R51 0036H
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Instrukcje konwersji kodow

FUN 62 [@ KONWERSJA SEKUND—GODZINY : MINUTY : SEKUNDY FUN62 [
—HMS (SECOND—HOUR : MINUTE : SECOND) —HMS

S :Rejestr poczatkowy liczby sekund do
SYMBOL DRABINKOWY

konwersiji
o _ 62P.> HMS o D : Adres poczatkowy rejestréw
Wejscie sterujace —EN 4§ D=0 — Wynik rowny 0 przechowujgcych wynik konwersji
D : (godziny: minuty: sekundy)
OVR —Przekroczony zakres
ZelES WX | WY WM WS |[TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K
WX0 | WYO | WMo | WSo | To | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO 117968399
Argument O O O 0 0 0 0 0 0 O 0 O \
WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 117964799
S e} e} e} (0] (0] (0] (0] (0] (0] e} e} [e] ]
D o o o o o o o o* o* o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi konwersja wartosci sekund z

32-bitowego rejestru S~S+1, na rownowazng wartos¢ w formacie godzina: minuta: sekunda. Wynik zostanie
zapisany w trzech kolejnych rejestrach D~D+2. Wszystkie dane w tej instrukcji wyrazane sg w kodzie
binarnym (w przypadku wartosci ujiemnych, dane wyrazane sg za pomoca uzupetnienia dwéjkowego).

B15 B0 B15 B0
S ] D (sek) —59 sek~59 sek
S+1 Sekunda = D+1 (min) —59 min~59 min

B31 B16 D+2 (gdz) —32768 gdz~32767 gdz

1 T
Bit B31 w drugim rejestrze Bit B15 w kazdym z rejestrow uzywany
uzywany jest jako bit znaku jest jako bit znaku godzin: minut: sekund.

drugiej wartosci.

Jak pokazano na powyzszym schemacie, po konwersji na godziny: minuty: sekundy, warto$¢ minut i sekund

moze by¢ tylko w zakresie od -59 do 59, natomiast wartos¢ godzin, w zakresie -32768 do 32767. Z uwagi na
to, minimalnymi i maksymalnymi warto$ciami graniczng w rejestrze D jest: -32768 dla godzin, -59 dla minut,
-59 dla sekund oraz 32767 dla godzin, 59 dla minut i 59 dla sekund. Odpowiadajgce tym wartoscig
granicznym wartosci sekund to odpowiednio -117968399 i 117968399. Jezeli wartos¢ S przekroczy ten
zakres, instrukcja nie zostanie wykonana, a znacznik przekroczenia zakresu ,OVR” zostanie ustawiony na 1.
Jezeli S = 0, wynik rowny bedzie 0, a znacznik D = 0” zostanie ustawiony na 1.

Przyktadem dziatania opisywanej instrukcji jest program przedstawiony na ponizszym schemacie. Zauwaz,
ze zawarto$¢ rejestrow przedstawiona jest w systemie heksadecymalnym, natomiast po prawej,
odpowiadajgce im warto$¢ zapisane zostaty w systemie dziesietnym.

5D17H
RO } 6315287 sek
R1 0060H
D=0- @ X0=*
OVR- R10 002FH 47 sek
R11 000EH 14 min
R12 06DAH 1754 gdz
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Instrukcje konwersji koddéw

FUN 63 ﬁ KONWERSJA KODU ASCII NA WARTOSCI HEKSADECYMALNE FUN 63 ﬁ
—HEX (CONVERSION OF ASCII CODE TO HEXADECIMAL VALUE) —HEX
SYMBOL DRABINKOWY
63P.-> HEX S : Adres poczatkowy rejestrow do przekonwertowania
Wejscie sterujace — EN S L ERR — N : Liczba kolejnych rejestréw S do przekonwertowania
N - D : Adres poczatkowy rejestrow przechowujacych
wyniki konwersji  (w kodzie heksadecymalnym).
D S, N, D, moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres| WX | WY WM WS |TMR|CTR | HR IR OR SR [ ROR | DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904 | R3968 | R5000 | DO ) V-Z
Argument | o 0 0 0 0 0 0 0 o O O 0 16-bi
Wx240 | WY240| WM1896 | Wses4 | T255 | co55 | Rasss | Rasos | Rase7 | Ra167 | Reo7t | Daoes | %2 | po-pg
S (0] [¢] [¢] [¢] (0] [¢] [¢] [¢] (0] [¢] [¢] [¢] (0]
N o o o o o o o o o o o o 1~511 o
D o o o o o o o o* o* o o

® Jezeli wejscie serujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastapi konwersja N kolejnych
heksadecymalnych znakéw zapisanych w kodzie ASCIl ('0'~'9’A’~’'F’), pochodzacych z N kolejnych
16-bitowych rejestréw S (miodszy bajt jest wigzgcy) na wartosci szesnastkowe i zapisanie wynikow konwersiji
w rejestrach rozpoczynajgc od D. Kazde 4 kody ASCIlI zapisywane sa w jednym rejestrze. Potbajty w
rejestrze, ktdry nie brat udziatu w konwersji kodu ASCII, pozostang niezmienione.

® Jezeli wartos¢ N bedzie réwna 0 lub wieksza niz 511, konwersja nie zostanie wykonana.

® W przypadku wystgpienia btedu kodu ASCII (warto$¢ w rejestrach S spoza zbioru 30H~39H lub 41H~46H),
uaktywni sie wyjscie ,ERR”.

® Najczestszym wykorzystaniem tej instrukcji jest konwersja ciggdbw znakéw zapisanych w szesnastkowym
kodzie ASCIl (‘0~'9’’A’~'F’), odbieranych przez porty komunikacyjne (portl ~ port4) z urzadzen
peryferyjnych, na wartosci szesnastkowe, ktére moga by¢ przetwarzane przez CPU bezposrednio.
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Instrukcje konwersji kodow

FUN 63 @ KONWERSJA KODU ASCII NA WARTOSCI HEKSADECYMALNE
—HEX (CONVERSION OF ASCII CODE TO HEXADECIMAL VALUE)

FUN 63 [@
—HEX

(Przyktad 1) Konwersja kodu ASCII na warto$¢ szesnastkowg przy zmianie statusu M1 z 0 na 1.

Pierwotnie R100=0000H
RO=0039H (9) => R100=0009H

(Przyktad 2) Konwersja kodu ASCII na warto$¢ szesnastkowg przy M1 w stanie 1.

" Instrukcja konwertuje kod ASCIl w RO na wartos$¢
heksadecymalng i zapisuje wynik w potbajcie 0
(potbajty 1~3 pozostajg niezmienione) w R100.

M1 63. >HEX
EN! S : RO " Instrukcja konwertuje kody ASCIl w RO i R1 na
wartosci heksadecymalne i zapisuje wynik w
miodszym  bajcie  (starszy pozostaje
niezmieniony) w R100
RO=0039H (9) Pierwotnie R100=0000H
R1=0041H (A) > R100=009AH
(Przyktad 3) Konwersja kodu ASCII na warto$¢ szesnastkowg przy M1 w stanie 1.
M1 63. >HEX
._{ —EN, S : RO " Instrukcja konwertuje kody ASCIl w RO i R1 na
wartosci heksadecymalne i zapisuje wynik w R100
(potbajt 3 pozostaje niezmieniony)
R0O—=0039H (9) Oryginalnie R100=0000H
R1=0041H (A)
R2=0045H (E) 2 R100—=09AEH

(Przyktad 4 ) Konwersja kodu ASCII na warto$¢ szesnastkowg przy M1 w stanie 1.

M1 63. >HEX
EN! S : RO " Instrukcja konwertuje kody ASCIlI w RO~R5 na wartosci
heksadecymalne i zapisuje wynik w R100~R101.
R0O=0031H (1) Oryginalnie R100=0000H
R1=0032H (2) R101=0000H

R2=0033H (3)
R3=0034H (4)
R4=0035H (5) 2> R100=3456H
R5=0036H (6) R101=0012H

7-57




Instrukcje konwersji koddéw

FUN 64 [@ KONWERSJA WARTOSCI HEKSADECYMALNYCH NA KOD ASCII FUN 64 [@
—ASCI| (CONVERSION OF HEXADECIMAL VALUE TO ASCII CODE) —ASCII

SYMBOL DRABINKOWY
: Adres poczatkowy rejestrow do przekonwertowania
64P.> ASCII : Liczba potbajtéw w S, do przekonwertowania na
Wejscie sterujace — EN S heksadecymalny kod ASCII

Z 0w

D : Adres poczatkowy rejestréow przechowujgcych
N wyniki konwersji
D o
S, N, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zeliics WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO |R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO oot | V2
Argument | = - - - S - - - - - - ol 4 liczba
WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
S o o o o o o o o o o o (¢} o
N o o o o o o o o o o o o 1~511 o
D o o o o o o o o* o* o o

) Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi konwersja N kolejnych
pétbajtow heksadecymalnych wartosci zawartych w rejestrach S, na odpowiadajgce im kody ASCII, a
wyniki konwersji zostang zapisane na mitodszych bajtach (starszy bajt pozostanie niezmieniony) rejestrow
rozpoczynajacych sie od D.

o Jezeli warto$¢ N bedzie réwna 0 lub wigksza niz 511, konwersja nie zostanie wykonana.
) Najczestszym wykorzystaniem tej instrukcji jest konwersja danych numerycznych, wypracowanych przez

PLC, na ciag kodéw ASCII i przestanie ich do urzadzen peryferyjnych, obstugujacych kod ASCII, przez
porty komunikacyjne (port1 ~ port4).
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Instrukcje konwersji kodow

FUN 64 [@ KONWERSJA WARTOSCI HEKSADECYMALNYCH NA KOD ASCII FUN 64 [§
—ASCII (CONVERSION OF HEXADECIMAL VALUE TO ASCII CODE) —ASCII

(Przykiad 1) Konwersja wartos$ci szesnastkowej na kody ASCII przy zmianie statusu M1z 0 na 1.

" Instrukcja konwertuje potbajt 0 w RO na kod ASCII i
zapisuje wynik w R100 (starszy bajt pozostaje
niezmieniony).

RO=0009H > R100=0039H (9)

(Przyktad 2) Konwersja wartos$ci szesnastkowej na kod ASCII przy M1 w stanie 1.

M1 64. > SCIl——

" Instrukcja konwertuje pétbajty NBO~NB1 w RO na

kody ASCII i zapisuje wynik w R100~R101 (starsze
bajty pozostajg niezmienione).

RO=009AH > R100=0039H (9)
R101=0041H (A)

(Przyktad 3) Konwersja wartosci szesnastkowej na kod ASCII przy M1 w stanie 1.

M1 64. > SCIl——
" Instrukcja konwertuje pétbajty NBO~NB2 w RO na

kody ASCII i zapisuje wynik w R100~R102

R0O=0123H 2> R100=0031H (1)
R101=0032H (2)
R102=0033H (3)

(Przyktad 4 ) Konwersja wartosci szesnastkowej na kod ASCII przy M1 w stanie 1.

M1 64. ->SCIl——
" Instrukcja konwertuje potbajty NBO~NB5 w RO~R1

na kody ASCII i zapisuje wynik w R100~R105.

R0O=3456H 2> R100=0031H (1)
R1=0012H R101=0032H (2)
R102=0033H (3)
R103=0034H (4)
R104=0035H (5)
R105=0036H (6)
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Instrukcje sterowania przeptywem lI

END

KONIEC SKANU
(PROGRAM END)

END

Wejscie sterujgce__

SYMBOL DRABINKOWY

EN-

END

Brak argumentu

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1, instrukcja zostanie wywotana. Po wywotaniu instrukcji END, kiedy ,EN” = 1,
przebieg programu natychmiast powrdci do punkiu poczatkowego programu (pierwszej linii programu
gtéwnego — 0000M) w celu rozpoczecia kolejnego skanu programu — oznacza to, ze zadne instrukcje
programu, znajdujgce sie ponizej wywotania funkcji END, nie zostang wykonane. Jezeli EN = ,0”, funkcja
zostanie zignorowana, a linie programu znajdujgce sie ponizej END, bedg dalej wykonywane.

® Funkcja ta moze byé umieszczona w kilku miejscach programu. Wtedy sygnaty ,EN” na ich wejsciach, sterujg
punktami koncowymi realizacji programu. Jest to szczegdlnie przydatne przy debugowaniu (usuwaniu bteddw)
i testowaniu programu.

® Uzycie funkcji END w programie gtownym nie jest konieczne. CPU automatycznie powrédci do punktu

poczatkowego, po osiggnieciu ostatniej linii programu gtéwnego.

Realizacja X0=1

programu

X0=X1=0

0000M

Program 1
X0
| EN- END
Program 2
X1
} EN- END
Program 3

* Program 1
ORG X0
END

: Program 2
ORG X1
END

i Program 3
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Instrukcje sterowania przeptywem I

FUN 65 ETYKIETA FUN 65

LBL (LABEL) LBL

SYMBOL DRABINKOWY

- 65.
LBL S S : Znaki alfanumeryczne, 1~6 znakoéw

Instrukcja ta stuzy do wskazywania miejsc w programie, stanowigcych punkt docelowy wykonania funkciji
JUMP i CALL, oraz do wskazywania procedur obstugi przerwan sprzetowych. Moze by¢ ona takze
wykorzystana do zwiekszenia czytelnosci i fatwosci interpretaciji programu.

Instrukcja ta stuzy jedynie do oznaczania miejsc w programie w celu sterowania przebiegiem jego wykonania
lub zamieszczania adnotacji. Sama instrukcja nie wykonuje zadnych akcji. Obojetnie, czy program bedzie
zawierac tg funkcje, czy nie - nie wptynie to na realizacje programu.

Etykieta moze zawiera¢ 1 ~ 6 znakéw alfanumerycznych i nie moze by¢ zdublowana w programie.
Nastepujgce etykiety, identyfikujgce procedury przerwan sprzetowych, sg zarezerwowane. Te
,Zarezerwowane stowa” nie moga by¢ zastosowane do normalnych etykiet programu.

Zarezerwowane stowa (etykiety) Opis
X0+I~X15+1 (INTO~INT15)

Etykiety procedur obstugi przerwan sprzetowych

X0—-I~X15-1 (INTO-~INT15-) pochodzacych od wejs¢ (X0~X15)
Etykiety procedur obstugi przerwan sprzetowych
HSCOI~HSC7I pochodzacych od szybkich licznikéow HSCO ~
HSC7
1MSI (1MS) - 2MSI (2MS) - 3MSI (3MS) > Etykiety dla 8miu typéw okresowych przerwan
4MSI (4MS) - 5MSI (5MS) » 10MSI (10MS) - | sprzetowych,  pochodzacych  od  zegara
50MSI (50MS) - 100MSI (100MS) wewnetrznego
HSTAI (ATMRI) s HSTOI~HST3I Etykiety procedur obstugi przerwan sprzetowych

pochodzacych od statego szybkiego zegara

Etykiety procedur obstugi przerwan sprzetowych,
PSO0I~PSO3I wywolywanych  po  zakoriczeniu  wysytania
impulséw, przy pozycjonowaniu NC

Tylko procedury obstugi przerwan sprzetowych, mogg wykorzystywaé etykiety wymienione powyzej. W
przypadku pomytki uzycia zarezerwowanej etykiety dla normalnej podprocedury, moze to spowodowac
niepowodzenie dziatania CPU lub nieoczekiwang operacje.

Etykiety na ponizszych schemacie stuzg jedyne jako przyktad (nie sg zaimplementowane jako punkty
odwotan funkcji CALL ani JUMP). Informacje dotyczace uzycia etykiet z instrukcjg JUMP, znajdujg sie w
opisie dziatania instrukcji JMP. Informacje dotyczace uzycia etykiet w celu identyfikowania podprocedur,
znajdujg sie w opisie dziatania instrukcji CALL.

65
LBL PGM1
Program 1
65
LBL PGM2
Program 2
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Instrukcje sterowania przeptywem lI

FUN 66 [@
JMP

SKOK FUN 66 [@
(JUMP) JMP

Wejscie sterujgce _ EN {JMP LBL

SYMBOL DRABINKOWY

G6P.

LBL : Etykieta w programie, do ktérej ma nastgpi¢
skok

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), PLC przeskoczy do kolejne;j linii,
znajdujgcej sie za wskazang etykietg LBL, po czym bedzie kontynuowa¢ wykonywanie programu.

® |Instrukcja ta jest szczegOlnie przydatna do zastosowan, w ktérych pewne czesci programu sg wykonywane

jedynie przy spetnieniu odpowiednich warunkéw. Moze to skréci¢ czas skanu, poprzez niewykonywanie
catego programu.

® |Instrukcja ta umozliwia przeskok w tyt (np. kiedy etykieta LBL znajduje sie przed wystgpieniem instrukcji JMP).
Jednak w takim przypadku, nalezy zachowaé ostroznosé, poniewaz takie operacje przeskoku moga
spowodowac przekroczenia granicznego czasu skanu ustalonego przez zegar ,watchdog’(WDT). Wystgpi
wtedy btad timera WDT i zakonczenie wykonywania programu.

® |Instrukcja JUMP umozliwia jedynie skoki w obszarze programu gtéwnegolub w obszarze podprocedur. Nie ma
mozliwosci realizacji skokéw pomiedzy tymi obszarami.

X0

| ——EN-JMP | PATHB

66

Program A
65
LBL | PATHB
Program B

Na schemacie po lewej, jezeli X0=1, program
przeskoczy bezposrednio pod etykiete LBL
oznaczong jako PATHB i nastgpi kontynuacja
realizacji programu B. Realizacja programu A bedzie
pominieta i nie zostang zrealizowane Zadne
instrukcje w ramach tego programu. Statusy
rejestrbw i cewek powigzanych z programem A
pozostang bez zmian (tak jakby czesé¢ A programu
nie istniata).
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Instrukcje sterowania przeptywem I

FUN 67§

CALL (CALL)

WYWOLAJ

FUN 67§
CALL

Wejscie sterujgce— EN {CALL LBL

SYMBOL DRABINKOWY
67P.

LBL : Etykieta wywotywanej podprocedury

1X

Jezeli wejscie sterujace ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), PLC wywota (wykona)
podprocedure o etykiecie wskazanej w polu LBL. Po wywotaniu podprocedury, program bedzie
wykonywany standardowo (linia po linii), jednakze w przypadku napotkania instrukcji RTS, przebieg
podporcedury niezwtocznie zostanie przerwany i wykonywanie programu powrdci do linii znajdujacej sie

ponizej wywotania podprocedury (instrukcji CALL).

Wszystkie podporcedury muszg konczy¢ sie
instrukcjg ,powr6t z podproceduty — RTS”. W
przeciwnym wypadku, moze to skutkowac¢ btedem
wykonania programu lub nastgpi zatrzymanie CPU.
Niemniej jednak, jedna instrukcjia RTS moze by¢
wykorzystywana przez kilka podporcedur
(nazywanych wielokrotnie wprowadzanymi
podprocedurami: pomimo, ze punkty wprowadzania
sg rézne, Sciezka powrotu jest taka sama), tak jak
przedstawiono na schemacie podprocedur SUB1~3
po prawe;j.

Jezeli program gtowny wywota podprocedure, to
podporcedura ta, rowniez moze wywota¢ inne
podprocedury (tak zwane zagniezdzone
podprocedury) az do 5 pozioméw (tgcznie z
procedurg obstugi przerwania).

2X 3X 4X 5X

CALL SuB1 CALL SUB2, CALL SUB3| CALL SUB4

J LBL SUBt LBL suB2 LBL SUB3 LBL suB4

RTS RTS RTS RTS

T

Obszar gtéwnego programu Obszar podprogramu

65
— LBL SUBH1
Program 1
,66 -
SUB1 <O g JMP | SUB3
r65
LBL SuB2
Program 2
65
SuB2 — LBL SUB3
~™
SUB3 Program 3
,68 -
RTS

o Procedury obstugi przerwan sprzetowych (HSCOI~HSC71 ~ PSO0I~PSO3I » X0+I~X15+] /INTO~INT15 ~ X0-I~X15-I
/INTO-~INT15--HSTAIATMRI~ 1MSI ~1MS - 2MSI 2MS - 3MSI 3MS - 4MSI “4MS - 5MSI 5MS - 10MSI " 10MS ~

50MSI,”50MS - 100MSI,“100MS ) sg takze rodzajem podprocedur.

Znajdujg sie one takze w obszarze podprocedur.

Jednakze, wywotanie procedury obstugi przerwania sprzetowego, nastepuje poprzez sygnat wystany ze sprzetu do CPU

(nazywanym zgtoszeniem przerwania sprzetowego). Procedura obstugi przerwania, moze takze wywota¢ podprocedure

albo by¢ przerwang przez inne przerwanie o wyzszym priorytecie. Poniewaz jest to takze podprocedura (stanowigca

jeden poziom), moze ona wywota¢ lub by¢ przerwana przez 4 poziomy podprocedur/procedur obstugi przerwan. Wiecej
informacji w opisie instrukcji RTI.
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FUN 68
RTS

POWROT Z PODPROCEDURY
(RETURN FROM SUBROUTINE)

FUN 68
RTS

SYMBOL DRABINKOWY

-68 ——MM
H RTS

Instrukcja ta jest wykorzystywana do wskazywania zakonczenia podprocedury. Dlatego moze ona
wystepowac jedynie w obszarze podprocedur. Instrukcja ta nie ma wejscia sterujacego, a wiec nie ma
mozliwosci podtaczenia do niej zadnych stycznikbw szeregowo - jest podtgczona bezposrednio do linii
zasilajace;j.

Jezeli instrukcja ta zostanie napotkana przez PLC, oznacza to, ze realizacja podprocedury zostata
zakonczona. Dlatego nastgpi niezwtoczny powr6t, do nastepnej linii, wystepujacej po ostatnim wywotaniu
tej podporcedury instrukcjg CALL.

W przypadku, gdy instrukcja ta napotka na ktérgkolwiek z trzech instrukciji kontroli przeptywu MC, SKP lub
JMP, to nie zostanie ona zrealizowana (bedzie traktowana jako nieistniejgca). Jezeli powyzsze instrukcje
zostang wykorzystane w podprocedurze i bedg skutkowaé brakiem realizacji instrukcji RTS, to PLC
zatrzyma wykonywanie programu i ustawi M1933 (znacznik btedu przeptywu) na 1. W zawigzku z tym,
niezaleznie od przeptywu programu, musi on zapewni¢ mozliwo$¢ wykonanie odpowiedniej instrukcji RTS
przez podprocedure.

Informacje dotyczace wykorzystania instrukcji RTS znajdujg sie w opisie instrukcji CALL.
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FUN 69 POWROT Z PRZERWANIA FUN 69
RTI (RETURN FROM INTERRUPT) RTI

SYMBOL DRABINKOWY

- 69.
H RTI

° Dziatanie instrukcji jest zblizone do dziatania instrukcji RTS. Niemniej jednak, instrukcja RTS
wykorzystywana jest do zakonczania wykonywania podporcedur, natomiast RTlI do zakonczania
wykonywania procedur obstugi przerwan sprzetowych. Wiecej informacji w opisie instrukcji RTS.

(] Instrukcja RTI moze by¢ wykorzystywana jednoczesnie przez kilka procedur obstugi przerwan sprzetowych.
Zasada jest taka sama jak w przypadku wykorzystywania instrukcji RTS przez kilka podporcedur. Wiecej
informacji w opisie instrukcji CALL.

° Ro6znica pomiedzy zgtoszeniem przerwania sprzetowego a wykonaniem instrukcji CALL jest taka, ze nazwa
podprocedury (LBL) i etykieta dla instrukcji CALL okre$lana jest przez uzytkownika, a instrukcja ta
aktywowana jest w gtéwnym programie lub ktéryms$ z podprograméw. W zwigzku z tym, jezeli PLC napotka
instrukcje CALL, a ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), to PLC wywota (wykona) tg podprocedure.
Do wywotania procedury obstugi przerwania, wykorzystywane sg sygnaty sprzetowe, w celu zgtoszenia
przerwania CPU, zatrzymania innych, mniej waznych zadan, a nastepnie do wykonania procedury obstugi
przerwania odpowiedniej wystanemu sygnatowi sprzetowemu (okreslane jest to jako zgtoszenie przerwania).
W przeciwienstwie do instrukcji CALL, ktéra wymaga skanowania przed wykonaniem, funkcja przerwania
sprzetowego realizowana jest w czasie rzeczywistym, w odpowiedzi do zdarzenia z zewnatrz. Ponadto,
procedura obstugi przerwania sprzetowego, nie moze by¢ wywotana przez nazwe etykiety. Dlatego tez
istniejg ,zarezerwowane stowa” wykorzystywane w nazwach etykiet odnoszace sie do réznych funkcji
przerwan oferowanych przez PLC (szczegéty w opisie FUN65). Na przykiad, zarezerwowane stowo X0+l
przypisane jest do przerwania na wejsciu X0. Jezeli program bedzie zawiera¢ etykiete X0+, a na wejsciu
X0 pojaw sie stan narastajgcy (X0: [1), PLC zatrzyma realizacje programu o nizszym priorytecie i
przeskoczy do etykiety podporocedury oznaczonej jako X0+I, w celu natychmiastowej realizacji programu.

o Jezeli zgloszenie przerwania sprzetowego nastgpi w trakcie realizacji przez CPU procedury obstugi
przerwania o wyzszym priorytecie (np.: przerwania od szybkiego zegara sprzetowego) lub procedury
obstugi przerwania o tym samym priorytecie (wiecej informacji o poziomach priorytetow znajduje sie w
Rozdziale 10), to PLC nie wykona procedury obstugi przerwania do momentu, az zostang zakonczone
wszystkie procedury o wyzszym priorytecie.

o Jezeli instrukcja RTI nie moze by¢é wykonana w obrebie procedury obstugi przerwania, moze to
spowodowac zatrzymanie CPU. W zwigzku z tym, niezaleznie od przebiegu wykonywania procedury
obstugi przerwania, nalezy zapewni¢ wykonanie w niej instrukcji RTI.

(] Szczegdtowy opis i przyktady wykorzystania funkcji przerwan znajduja sie w Rozdziale 9.
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FUN 70 FUN 70
FOR FOR FOR

SYMBOL DRABINKOWY

~70. . .
N : Liczba wykonan petli
H FOR N y Pe

el WX | WY WM WS [TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K
WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO |R3840 |R3904 |R3968 |R5000| DO 1
Argument t - . - - N t t t - - n N
WX240|WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 16383
N (0] [¢] (0] e} e} e} 0] 0] 0] e} e} e} e}
® Instrukcja nie ma wejscia sterujgcego, a wiec nie ma mozliwosci podtgczenia zadnych stykow szeregowo i

jest podtgczona bezposrednio do linii zasilajgce;.

° Programy z instrukcjami FOR i NEXT tworzg petle programowg (poczatkiem petli jest pierwsza instrukcja
po instrukcji FOR, a koncem jest instrukcja przed NEXT). Kiedy PLC realizuje instrukcje FOR, najpierw
zapisuje warto$¢ N wystepujaca przed pierwszym wykonaniem petli (liczbe wykonan petli), a nastepnie
realizuje programy zapisany pomiedzy znacznikami FOR-NEXT,w petli, N razy. Nastepnie PLC ,wyskakuje”
z petli i kontynuuje wykonywanie instrukcji znajdujgcej sie bezposrednio po instrukcji NEXT.

° Petle moga miec¢ strukture zagniezdzona, tj. jedna petla moze zawiera¢ inne tworzac w ten sposéb uktad
warstwowy. 1 petla okreslana jest jako poziom, a maksymalna liczba pozioméw zagniezdzen wynosi 5.
Instrukcje FOR i NEXT musza by¢ stosowane parami. Pierwsza instrukcja FOR i ostatnia instrukcja NEXT
stanowig najbardziej zewnetrzny (pierwszy) poziom petli o strukturze zagniezdzonej. Druga instrukcja FOR
oraz przedostatnia instrukcja NEXT stanowig drugi poziom, natomiast ostatnia instrukcja FOR i pierwsza
instrukcja NEXT tworzg najbardziej wewnetrzny poziom.

{

70 "W przyktadzie po lewej, petla @ zostanie zrealizowana 4
FOR 2 x3 x2 = 24 razy, petla @ 3 x2 =6 razy, apetla @ 2
2 razy.
70 " Jezeli instrukcji FOR nie odpowiada zadna instrukcja
FOR 3 NEXT lub gdy instrukcje FOR i NEXT w danej petli nie
zostaty uzyte w parze lub tez kolejno$¢ tych instrukciji

70 2 zostata odwrécona, pojawi sie btagd sktadni, a program
FOR 4 nie zostanie zrealizowany.

" Instrukcja JMP moze byé wykorzystana do ,wyskoczenia”
1 2 D)@ | ® z petli. Nalezy jednak pamietac, ze po pierwszym wejsciu

w petle (i realizacji instrukcji FOR), niezaleznie od

NEXT

przebiegu program musi zrealizowaé instrukcje NEXT
2 przed przejsciem do instrukcji END. W innym wypadku
71 FBs-PLC zatrzyma operacje i wygeneruje komunikat o
NEXT btedzie.
2 " poprawnym zakresem N jest 1~16383 powtdrzen. Wartosé
7 N bedaca poza tym zakresem FBs-PLC potraktowana
NEXT zostanie jako 1. Nalezy pamieta¢, ze w przypadku zbyt
duzej wartosci N, a tym samym zbyt duzej liczbie
2 petli ,moze pojawi¢ sie btad WDT.
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FUN 71
NEXT

KONIEC PETLI

FUN 71
NEXT

SYMBOL DRABINKOWY

NEXT

bezposrednio do linii zasilajgcej

nieistniejaca.

° Instrukcja ta fgcznie z instrukcjg FOR tworzg petle programowa. Sama instrukcja nie ma wejscia
sterujgcego, a wiec nie ma mozliwosci podigczenia Zzadnych stykéw szeregowo i jest podtaczona

° Jezeli PLC nie wszedt jeszcze w petle (nie zostata zrealizowana instrukcja FOR lub jej realizacja zostata
przerwana), a osiggnieta zostata instrukcja NEXT, to PLC nie wykona Zadnej akgcji traktujgc instrukcje jako

° Dodatkowe informacje dotyczace tej instrukcji znajdujg sie w opisie instrukcji FOR na poprzedniej stronie.
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FUN 74§ NATYCHMIASTOWE ODSWIEZENIE WE/WY FUN 74§
IMDIO (IMMEDIATE I/0O REFRESH) IMDIO

SYMBOL DRABINKOWY

74P IMDIO —
Wejscie sterujace. EN D

D : Adres poczatkowy We /Wy do od$wiezenia

N N : Liczba kolejnych We / Wy do odswiezenia

Zakres| X Y K
Xn Yn 1
Argument | jednostki | jednostki ]
gtéwnej | gtéwnej 36
D o o
N o

) Przy normalnym cyklu skanu PLC, CPU pobiera stany wszystkich sygnatéw wejsciowych przed
rozpoczeciem wykonywania programu, a nastepnie na ich podstawie realizuje program. Po zakonczeniu
wykonywania programu, CPU aktualizuje sygnaty wyjsciowe bazujgc na otrzymanych wynikach algorytmu.
Dopiero po catkowitym zakonczeniu skanu, wszystkie wyniki sg jednoczesnie przesytane na wyjscie.
Dlatego tez, pomiedzy pojawieniem sie sygnatu na wejsciu a odpowiedzig na wyjsSciu, zawsze bedzie
wystepowato opoOznienie przynajmniej jednego skanu sterownika (maks. 2 skany). Korzystajgc z tej
instrukcji, mozliwe jest natychmiastowe odswiezenie wskazanych wejs¢ lub wyjsé, w celu uzyskania
szybszej reakcji, bez ograniczenia wynikajgcego ze sposobu wykonywania skanu przez sterownik.

) Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sig¢ z 1 na 0 (instrukcja ﬁ), to status N kolejnych punktow
wejsciowych lub wyjsciowych (D~D+N-1) zostanie odswiezony.

° Dla sterownikow serii FBs, liczba punkiéw We / Wy, jaka moze by¢ natychmiastowo ods$wiezona,
ograniczona jest do liczby punkiéw We / Wy istniejgcych na jednostce gtéwnej. W ponizszej tabeli
przedstawione sg dopuszczalne liczby We / Wy dla jednostek gtéwnych o rozmiarach 10,14, 20,24, 32, 40 i

60 punktéw:

jednostki gtownej 10 14 20 24 32 40 60
Dopuszcza
liczby We / Wy punktow punktow punktow punktow punktow punktow punktow

Sygnaty wejsciowe X0~ X5 X0~X7 X0~X11 X0~X13 | X0~X19 | X0~X23 | X0~X35

Sygnaty wyjsciowe YO~Y3 YO~Y5 YO~Y7 YO~Y9 YO~Y11 YO~Y15 | Y0O~Y23

) W przypadku, gdy zaktadane sygnaty odswiezania We / Wy bedg poza zakresem okreslonym w powyzszej
tabeli, PLC nie wykona operacji odswiezenia, a znacznik btedu M1931 zostanie ustawiony na 1. Na
przyktad, jezeli D=X11, N=10, to wejscia X11 do X20 miatyby by¢ natychmiastowo od$wiezone. Zaktadajac,
ze jednostkg gtéwng jest FBs-32MA, to jej najwiekszym punktem wejsciowym jest X19, a punkty od X20
wykraczajg poza zakres. Przy takim zatozeniu, przekroczony zostanie zakres i znacznik btedu M1931
zostanie ustawiony na 1.

) Instrukcja ta umozliwia szybkie odswiezenie sygnatow wejsciowych / wyjsciowych przez PLC. Jednakze
opdznienie filtrow softwarowych i hardwarowych nadal istnieje. Nalezy zwrécié na to uwage.
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FUN 76 B WPROWADZANIE WARTOSCI DZIESIETNYCH Z KLAWISZY FUN 76 B
TKEY (DECIMAL- KEY INPUT) TKEY

SYMBOL DRABINKOWY

IN : Poczatkowy adres wejscia dla klawiszy

76D.TKEY — ) ) ) ]
Wejscie sterujace— N IN - | kPR —Aktywny Klawisz D : Rejestr przechowujacy wpisane liczby
KL: Cewka poczatkowa odzwierciedlajgca stan
D : na wejsciu
KL - D moze ftaczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
' zastosowania adresowania posredniego

Zakres| X Y M S WY WM WS |[TMR|CTR| HR | OR | SR |[ROR| DR | XR
X0 YO0 Mo SO0 WYO0 WMO0 WSO0 TO Co RO |R3904 |R3968 |R5000| DO V-Z
Argument O ad ad ad O ad ad ad ad ad ad [} [} a
X240 | Y240 |M1896| S984 | WY240 |WM1896 | WS984 | T255 | C255 |R3839 |R3967 |R4167 |R8071 | D4095 | PO~P9
IN o
D o o o o o o o o* o* o o
KL o o o

o Funkcja ta wykorzystuje 10 punktéw wejsciowych IN~IN+9 (INO~IN9), gdzie kazde przeznaczone jest do
wpisywania jednej cyfry (IN->0, IN+1->1...). W zaleznosci od sekwencji wprowadzania tych punktow
wejsciowych, istnieje mozliwo$é wpisania 4 lub 8 liczb dziesietnych do rejestrow wskazanych w polu D.

® Jezeli ,EN” = 1, funkcja bedzie monitorowaé 10 punktdow Wprowadz
wejsciowych rozpoczynajgc on IN i zapisze odpowiednig liczbe INO‘: IN9
w rejestrze D w momencie, gdy ktéry$ z przyciskdw zostanie
wcisniety. Po zwolnieniu przycisku instrukcja zacznie oczekiwac

na nastepny punkt wejsciowy w stanie ,ON” i przemiesci kolejng Wartose Kod BGD
liczbe do rejestru D (wczesniej wprowadzona cyfra jest starsza

. P wyparta ]
od wprowadzonej pézniej). W przypadku argumentu
16-bitowego, w rejestrze moze by¢ zapisane do 4 cyfr ,a 8 cyfr \ﬁ S N\
dla argumentu 32-bitowego. Po zapetnieniu rejestru, nowo 1000S/100S| 10S | 1S
wprowadzona cyfra wyprze najstarszg cyfre z rejestru D. Stan
10 punktéw wejsciowych rozpoczynajgc od IN zapisywany @

bedzie w 10 odpowiadajgcych im cewkach rozpoczynajgc od
KL. Cewki te bedg ustawiane na 1 w czasie gdy odpowiadajace
im przyciski bedg nacisniete. Przy zwolnionych przyciskach, ich
statusy pozostang niezmienione. Ich status zostanie
odswiezony w momencie naci$niecia kolejnego przycisku. Przez
caly czas, gdy ktérykolwiek przycisk bedzie wcisniety (ON),
znacznik wpisywania KPR bedzie ustawiony na 1. W jednym
momencie moze by¢ wecisniety tylko jeden przycisk sposrod
INO~IN9. W przypadku, gdy zostanie wcisnietych kilka
przyciskow, wprowadzona bedzie tylko warto$¢ pierwszego z
nich. Ponizej przedstawiony zostat schemat poglgdowy funkcji z
argumentem 16-bitowym.

o Jezeli .EN” = 0, instrukcja ta nie zostanie wykonana. Status wyjscia KPR i cewek KL bedzie ustawiony na 0.

Jednakze wartosci numeryczne w rejestrze D pozostang niezmienione.

D|  BIN(0~9999) |

76.TKEY
IN: X 0
D: R 0
KL: M 0

YO " W instrukcji po lewej, punkt wejsciowy X0 reprezentowany
KPR ( ) jest przez cyfre ,0”, X1 przez cyfre 1, ..., MO zapisuje
czynnos¢ X0, M1 zapisuje czynno$¢ X1,..., a wejSciowe

wartosci numeryczne zapisywane sg w rejestrze RO.

X20

——EN
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FUN 76 )]
TKEY

WPROWADZANIE WARTOSCI DZIESIETNYCH Z KLAWISZY
(DECIMAL- KEY INPUT)

FUN 76 )]
TKEY

Ponizej rysunek jest schematem podtgczenia wejs¢ dla przyktadu:

®  Jezeli w ponizszym schemacie, klawisze X0~X3 sg naciskane w sekwencji Q@@ O ® @, a przy
kroku @ i @ X20 bedzie w stanie 0, to efektywne bedg tylko kroki @ @ @ ® ®. Poniewaz w rejestrze
moga by¢ zapisane tylko 4 cyfry, jeden krok sposréd pieciu zostanie wyparty. Ostatecznie wartosci klawiszy

i
|
|
|
|

!

! ! 1 1

({1 { { { 5 I

[

| C [ X0 X1 | X2 ] X3] X4 | X5 | X6 | X7 | X8 [ X9 |

Strona wej$ciowa FBs-PLC

3302 z krokéw @ @ ® ® zapisywane sg w rejestrze RO.

X20

X0

X1

X2

X3

MO

M1

M2

M3

YO

RO

o
|
|
|
|

®
® @]
©] @)
[©) @
@ @ |o| ® ®|
0000 >< 0001 >< 0013 ><O133>< 1330 >< 3302

7-70



Instrukcje We / Wy |
FUN77 8] WEJSCIE Z KLAWIATURY 16TO ZNAKOWEJ FUN77 Q)
HKEY (HEX-KEY INPUT) HKEY

SYMBOL DRABINKOWY

IN : Poczatkowy punkt wejsciowy do skanowania

—77D.HKEY—— Aktywny przycisk przyciskow
Wejscie sterujace’ ENT IN : " NKP = imeryczny OT: Popzatkowy punkt wyjsciowy do
oT: multipleksowego skanowania przyciskow (4
' punkty)
D r FKP —Aktywny przycisk D : Rejestr do zapisu wprowadzonych liczb
KL: funkcyjny KL: Poczatkowy przekaznik stanu przycisku
WR : WR: Rejestr roboczy; nie moze by¢ ponownie uzyty
D moze taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres| X Y M S | WY WM WS |[TMR|CTR| HR | OR | SR |ROR| DR | XR
X0 | YO | MO | SO | WYo | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3904|R3968|R5000| DO | V-Z
Argument O O O O O O O O O 0 0 0 0 0
X240 | Y240 |M1896 |S984 |WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | PO~P9
IN o
oT o
D o o o o o o o o* o* o o
KL o o o

® Funkcja przyciskdbw numerycznych (0~9) w tej instrukcji jest zblizona do instrukcji TKEY. Instrukcje TKEY i

HKEY réznig sie potgczeniem sprzetowym. W przypadku instrukcji TKEY, kazdy przycisk charakteryzuje sig
jednym punktem wejsciowym do potgczenia, podczas gdy HKEY wykorzystuje 4 punkty wejsciowe i 4 punkty
wyjsciowe tworzac wejscie multipleksowe 4x4 z 16 przyciskami. 4x4 oznacza, ze mozliwosé wykorzystania 16
przyciskdbw, a co za tym idzie, oprocz 10 przyciskbw numerycznych mozna wykorzystaé dodatkowe 6
przyciskow funkcyjnych (tak jak w przypadku standardowego wejscia dyskretnego). Czynnosci przyciskow
numerycznych i funkcyjnych sg niezalezne i nie wptywaja na siebie wzajemnie.

Jezeli .EN” = 1, instrukcja przeskanuje przyciski numeryczne i funkcyjne w macierzy utworzonej przez 4
punkty wejsciowe rozpoczynajac od IN oraz 4 punkty wyjsciowe rozpoczynajgc od OT. Funkcje przyciskow
numerycznych i wyjscia ,NKP” znajdujg sie w opisie instrukcji TKEY. Przyciski funkcyjne utrzymajg status
przyciskow A~F w ostatnich 6 przekaznikach okreslonych przez KL (w pierwszych 10 zapisywany jest status
przyciskdw numerycznych). Jezeli ktérykolwiek z przyciskow A~F bedzie nacisniety, status wyjscia FKP (FO1)
zostanie ustawiony na 1. Punkty wyjsciowe OT dla tej instrukcji musza by¢ wyjsciami tranzystorowymi.
Najwigksza liczba dla argumentu 16-bitowego skiada sie z 4 cyfr (9999), natomiast dla argumentu
32-bitowego — z 8 cyfr (99999999). Jednakze niezaleznie od tego, czy argument jest 16- czy 32-bitowy,
istnieje jedynie 6 przyciskow funkcyjnych (A~F).

X10 - 77D.HKEY—— M10
——EN{ IN; X0 NKP——( ) Przyciski funkcyjne—— /o?; /o?; /@{E /0?;
OoT: Y0
D : RO M1 PP
WR: Do Przyciski numeryczne™ 4 5 6 7
" Powyzsza instrukcja wykorzystuje X0~X3 SIST X0 | X1 [ X2 | X3 [---
i YO~Y3 do stworzenia wejscia T o
multipleksowego. Umozliwia ona 24V — PLC (wyjscie tranzystorowe)
wprowadzanie  8-cyfrowych  wartosci EV
numerycznych i zapisywanie wynikow w
R1R0. Statusy przyciskéw funkcyjnych c 1vo fvifv2]vs |-
zapisywane sg w M10(A)~M15(F). S | l
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FUN 78 ) WEJSCIE Z ZADAJNIKA TARCZOWEGO FUN 78 )
DSW (DIGITAL SWITCH INPUT) DSW
SYMBOL DRABINKOWY IN : Poczatkowy punkt wejsciowy dla przetgcznika
tarczowego

—78D.DSW——-+

o Ifl . S cor OT : Poczatkowy punkt wyjsciowy dla skanowania
Wejscie— EN S . - DN — Odczyt zakonczony multipleksowego (4 punkty)
sterujace OT: D : Rejestr do zapisu odczytanej warto$ci
D - | ERR_Btad odczytu WR: Rejestr roboczy; nie moze by¢ ponownie
' uzyty
WR:

(WR i WR+1 dla operacji 16-bitowej;

WR, WR+1 i WR+2 dla operacji 32-bitowej)
D moze tgczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

24V —

Zakres| X Y WY WM WS | TMR | CTR | HR OR SR [ ROR | DR XR
X0 | YO | wyo | WMO | wWSo | TO Co RO |R3904 |R3968 |[R5000| DO | V-Z
Argument O O O O O O O O 0 0 0 0
X240 | Y240 |WY240 | WM1896 |WS984| T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | PO~P9
IN o
oT o
D o o o o o o o o* o* o o
o Jezeli .EN” = 1, instrukcja odczyta dane z 4 punktow wejsciowych rozpoczynajgc od IN (INO~IN3). Do
odczytania grupy 4-cufrowych wartosci BCD (0000~9999) i zapisania ich w rejestrze D potrzebne sg 4
operacje skanowania. W przypadku argumentu 32-bitowego, przy kazdym skanowaniu odczytywane sg 2
cyfry danych poprzez odczyt dodatkowej danej z IN4-IN7 i zapisanie jej w rejestrze D+1. Kazdy bit
OT0~OT3 bedzie ustawiany sekwencyjnie na 1 i dane zapisywane bedg odpowiednio do 10°(jednostek),
10'(dziesiatek), 10%(setek) i 10°(tysiecy). Dopdki EN = 1, PLC bedzie skanowa¢ i odczytywa¢ w sposéb
ciggly i cykliczny. Po zakonczeniu kazdego petnego cyklu (np.: po odczytaniu 4 cyfr 10°~10° ), znacznik
zakonczonego odczytu ,DN” zostanie ustawiony na 1. Stan ten bedzie jednak utrzymywany tylko na czas
jednego skanowania. W przypadku, gdy ktérakolwiek odczytana wartos$¢ bedzie poza zakresem 0~9 (BCD),
znacznik btedu odczytu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a wartos¢ danej grupy cyfr zostanie ustawiona na
0000.
L Punkty wyjsciowe musza by¢ wyjsciami tranzystorowymi.
78.DSW " W przyktadzie po lewej, jezeli X10 ma status 1, to wartos¢
X10 N : X DN M10 numeryczna przetgcznika tarczowego (W tym przyktadzie
—EN : 0 DN —( ) 5678) zostanie odczytana i zapisana w rejestrze RO.
oT: Y0 M1 " Bity (8,4,2,1) z tg samg cyfrg powinny by¢ potaczone ze sobag
D RO ERR—( > szeregowo za pomocg diod (jak pokazano na ponizszym
WR: DO schemacie).
" W przypadku argumentu 32-bitowego, zestaw podobnych
przetacznikow tarczowych moze by¢ podtgczony do X4~X7
(YO~Y3 sg wspotdzielone z tg drugg grupa).
—wole e wlo ele
\r l\fé &;L%%T#LILT\
} # \ % % \ \ l~— Zadajnik tarczowy
o e T e e e A e e O R
8 (412 (1 (8 (41|21 |84 ]2 1 |8 [4 |2 |1
] 2 4 8
3/s|xo|x1 [ x2 ] x3 [ x4 [ x5 [ x6 [ X7
+7 E Wejscie pierwszej grupy V(\{?Jiﬁgi%lgrg?giijmgerﬁfuy

Fﬂ— 32-bitowego)

|YO|Y1|Y2|Y3}
T ] PLC
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FUN 79 D WYJSCIE 7-SEGMENTOWE Z ZATRZASKIEM FUN 79 D
7SGDL (7-SEGMENT OUTPUT WITH LATCH) 7SGDL
SYMBOL DRABINKOWY
- S : Rejestr przechowujacy dane (BCD) do
—~79D.7SGDL— wyswietlenia
Wejscie_gN 1 S - DN —Transfer OT : Poczatkowy adres wyjscia skanujgcego
sterujace oT: zakoficzony N :Wyjscie sygnatowe i polaryzacja
N zatrzasku
WR : Rejestry robocze. Nie moga byc¢
WR: ponownie uzyte
S moze faczyc¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres| Y WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
YO | WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904 | R3968 |R5000| DO | .. | V-Z
Argu- o o 5] o o 5] 5] 5] 5] o o o 5] 16-bit
R Y240 [WX240|WY240|WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
S (0] [} [} O (0] (0] (0] e} ] ] (0] ] (0]
oT o
N 0~3

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1, 4 potbajty rejestru S, od cyfry 0 do cyfry 3, sg cyklicznie wysytane do 4
punktow wyjsciowych OTO~OT3. Podczas wystawiania danych na wyjscia dla danej cyfry, wysytany jest takze
jej sygnat zatrzaskujacy (OT4 odpowiada cyfrze 0, OT5 cyfrze 1, itd.). W ten sposéb, wartos¢ cyfrowa zostanie
zatadowana i przestana do 7-segmentowego wyswietlacza.

® W przypadku zastosowania instrukcji D (32-bitowej), potbajty 0~3 z rejestru S i pétbajty 0~3 z rejestru S+1
wysytane sg oddzielnie do OTO~OT3 i OT8~OT11. Poniewaz przekazywane sg one w tym samym czasie,

moga wykorzystywac ten sam sygnat zatrzaskujacy. 16-bitowe instrukcje nie wykorzystujg OT8~0T11.

® Do momentu, az status ,EN” ustawiony bedzie na 1, PLC bedzie przekazywat pétbajty cyklicznie. Po kazdym

transferze petnej grupy wartosci numerycznych (pétbajtéw 0~3 lub 0~7), znacznik zakonczenia transferu ,DN”

zostanie ustawiony na 1. Jednakze stan ten zostanie utrzymany tylko na czas jednego skanowania.

® W przyktadzie po lewej, jezeli X0=1, to 4 péibajty z
RO zostang przekazane do 7-segmentowego
wyswietlacza pierwszej grupy (schemat ponizej). 4
potbajty z R1 zostang natomiast przekazane do
7-segmentowego wyswietlacza drugiej grupy.

pie"rwsza grupa druga'grupa
8 - - - - 8 - - L -3 -
S0 veo coooo ﬁvoo
S0 Cov o

L10°[ 10 [ 10" [ 108 10°) 108 ) 10' ] 10

8

(@)

\Yo\w

\Yz\Ys\v4\y5\Y6\Y7\Y8\Y9\Y10\Y1

a

S S E NS

Wyjécie tranzystorowe PLC
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FUN79 8 WYJSCIE 7-SEGMENTOWE Z ZATRZASKIEM FUN79 8
7SGDL (7-SEGMENT OUTPUT WITH LATCH) 7SGDL

® Wyjscie tranzystorowe sterownikow PLC FATEK sg dwojakiego rodzaju: z negatywng logikg wyjscia
tranzystorowego (tranzystor NPN — przy stanie ON, na wyjsciu tranzystora pojawia sie potencjat masy) i dodatnig
logikg wyjscia tranzystorowego (PNP — przy stanie ON, na wyjsciu tranzystora pojawia sie potencjat dodatni).
Budowa wyjs¢ przedstawiona zostata ponizej:

Wyijscie z logikg negatywng FBs-PLC (tranzystor NPN) Wyijscie z logikg dodatnig FBs-PLC (tranzystor PNP)

+24V +24V
;I:SL \((DnNm:a Kiedy Yn ma status
’ ON, na wyjéciu jest

wyijsciu jest

. potencjat dodatni
potencjat masy

ov

® W 7-segmentowych wyswietlaczach z zatrzaskiem, wejscia danych (8, 4, 2, 1) oraz sygnat zatrzaskujacy, moga
wystepowac jako przystosowane do wspétpracy z jednym lub drugim typem polaryzacji. Na przyktad, dla wartosci
numerycznej ,8”, i logice dodatniej sterownia, wejscia logiczne powinny mie¢ stany 1000, natomiast dla logiki
negatywnej 0111. Podobnie, jezeli status sygnatu zatrzaskujgcego jest 0, to dodatni logiczny sygnat
zatrzaskujgcy umozliwi wyswietlenie warto$ci numerycznych do wprowadzenia przez zatrzask (ij. zatadowania).
Jezeli status sygnatu zatrzaskujgcego jest 1, warto$ci numeryczne sg zatrzaskiwane (zachowywane). Odwrotnie
jest w przypadku ujemnego sygnatu logicznego. Ponizszy schemat 7-segmentowego wyswietlacza CD-4511
przedstawia przyktad wejscia wartosci numerycznych z zatrzaskiem, wykorzystujgcego logike dodatnig.

CD4511
3
R
I} MW a
& (DA ——m—b
: (@B 4bit BCD to LED | § ol®
s (4)C latch 7-segment Drive | | e R .
2. (8)D R —
5 ——W—23a d
z
(10") LE LTIBI . vee

Sygnat zatrzaskujgcy 1

® Z uwagl na to, ze polaryzacja wyjscia PLC i wejscia 7-segmentowego wyswietlacza moze byé dodatnia lub
ujemna, to polaryzacje pomiedzy wyjsciem a wejsciem muszg by¢é koordynowane w celu uzyskania
prawidtowego wyniku. Instrukcja ta wykorzystuje N do okreslenia relacji polaryzacji pomiedzy wyjsciem
tranzystorowym PLC a wejSciem 7-segmentowego wyswietlacza. Ponizsza tabela przedstawia wszystkie
mozliwosci takich relacji.

Wejscie wartosci numerycznej Sygnat zatrzaskujgcy s

(8~1) ( 0°-1 03) Warto$é N

Identyczny 0

Identyczne
Rozny 1
. Identyczny 2
Rézne
Rozny 3

® W powyzszym schemacie CD4511 uzyto jako przyktad. W przypadku wykorzystania wyjscia NPN, polaryzacja
wejscia danych jest inna niz PLC, a polaryzacja wejscia zatrzaskujacego jest taka sama jak PLC. Wartos¢ N
wynosi zatem 2.
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FUN 80 WEJSCIE MULTIPLEKSOWE FUN 80
MUXI (MULTIPLEX INPUT) MUXI
SYMBOL DRABINKOWY IN :Adres poczatkowy wejsc
—80.MUX| —— multipleksowanych
Wejscie —gN+ IN : - DN —Wykonano OT : Adres poczatkowy wyjé¢ multipleksujacych
sterujace oT: (wyjécie musi byé tranzystorowe)
N N : Liczba multipleksowanych linii (2~8)
D D : Rejestr do zapisu wynikow
WR : D moze tgczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres| X Y WY | WM WS |TMR|CTR| HR | OR | SR |ROR | DR K XR
X0 YO WYO0 WMO WSO0 TO Cco RO | R3904 | R3968 | R5000 | DO 2 V-Z
Argu- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ment X240 | Y240 |WY240|WM1896| WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095| 8 |PO~PO
IN o
oT o
N o
D o o o o o o o o* o* o o

Instrukcja ta wykorzystuje metode multipleksowg do odczytywania N linii stanéw z 8 kolejnych wejs¢ (INO~IN7)
rozpoczynajac od wejscia oznaczonego jako IN. Dzigki tej metodzie mozna odczyta¢ stany z 8xN wejs¢ przy wykorzystaniu

jedynie 8 wejsé i N wyj$é.

Metoda skanowania multipleksowego polega na skanowaniu kolejno N wyj$¢, rozpoczynajac od wyjscia OT. Podczas
kazdego skanowania, jedno z wyjs¢ N ustawione jest na 1 —w ten sposéb wybierana jest odpowiednia linia. OT+0 odpowiada
pierwszej linii, OT+1 drugiej, itd. Po odczytaniu stanéw z wszystkich N linii, stany 8xN wej$¢, zapisywane sg w rejestrze D, a
znacznik wykonania funkcji ,DN” ustawiany jest na 1 (na czas jednego skanu programu).

W kazdym skanie programu, funkcja odczytuje stany z jednej linii spo$rod N, zatem dla wykonania funkcji potrzebnych jest N

skandéw programu.

X0 - 80.MUX——— M10 o
——EN- IN: X24 - DN —( )
oT: Y16
N : 4
D : WMO
WR Do

W przyktadzie po lewej odczytywane sg 4 linie na 8
wejsciach co tacznie daje 32 stany. Wyniki zapisywane
sg w 32-biitowym rejestrze DWMO (MO~M31).

Pierwsza linia

ﬁ(&?; Trzecia linia

ﬁ/{sDruga linia

8

<
o

i

Pierwsza linia

Mo

ENENENEN

EARAR AR
EARARAR
AR
L

) = N @
* N~ [N o
<

P4

SIS [ X24 | X25 [ X26 | X27 [ X28 [ X29 [ X30 |

x

24V =

Wyjscie tranzystorowe NPN w PLC
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FUN 818 ] FUN 818
WYJSCIE IMPULSOWE
PLSO PLSO
SYMBOL DRABINKOWY MD - Wybsr trvb ania i 16
: Wybér trybu wysytania impulséw
~81D.PLSO —— Fr :Zadana czestotliwo$¢ impulséw
Wejscie _ N { MD L oUT—Wysytanie PC : llos¢ impulsow do wystania )
sterujace Fr - impuls6w EJI\;I(D;(%(.jreS wyjscia wysytajgcego impulsy w goére
Wejsci DY : Adres wyjscia wysytajacego impulsy w dot
eJ‘SC|e_PAU_ PC - - DN —wysylanie (MD0) wyj wysyiajaceg pulsy
wstrzymujace UY:lub CK zakofczone HO : .Rejelstr, przechowujgcy liczbe wystanych
_um | . | _ Impuisow.
Kierunek orpir| LY ub DR ERR—Btad CD;E ﬁgres wyjscia li(rppulslijjaﬁ%o 1(MD=1).
gora / dot ub HO : res’wyjsma u%run u (MD=1).
DIR: 1- w gbre; 0- w dot.
ZakreslY_| WX [ WY [ WM [ WS [TMR[CTR] HR [ OR | SR [ROR [ DR K
Yn | WX0 | WYO | WMO | WSO [ TO | CO | RO |R3904|R3968 |R5000| DO 16/32-bit
Argument | Jedn. 0 0 O 0 O 0 O 0 O O 0 +/- liczba
gtown. [WX240|WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095
MD 0~1
Fr o o o o o o o o o o o 8~2000
PC o o o o o o o o o o o o
Uy » CK
DY > DR
HO o o o o o o o o* o* o

Jezeli MD=0, instrukcja ta zrealizuje sterowanie wyjsciem impulsowym w nastepujacy sposob:

Jezeli .EN” zmieni sie z 0—1, nastgpi reset, polegajacy na ustawieniu znacznikéw ,OUT” i ,DN” w stan niski
oraz rejestru liczby wystanych impulséw HO na warto$¢ 0. Funkcja pobierze czestotliwos¢ impulsow i ilos¢
impulséw do wystania, oraz odczyta stan wejscia okreslajgcego kierunek wysytania umpulséw ,U/D” w celu
ustalenia kierunku wysytania: w dét lub w gore. Po zakonczeniu resetu instrukcja sprawdzi stan wejscia
wstrzymujgcego wysytanie impulséw ,PAU”. W przypadku, gdy stan wejscia wstrzymujgcego jest rowny 1
(wstrzymaj wysytanie impulséw), nie zostanie wykonana zadna akcja. Jezeli PAU = 0, zostang wystane impuls
WEWYL z wypetnieniem 50% i czestotliwoscig Fr na wyjscie UY(U/D=1) lub DY(U/D=0). Warto$¢ w rejestrze
HO zostanie powigkszona po kazdym wystaniu impulsu. Wysytanie impulséw zostanie przerwane w
momencie, gdy ilos¢ wystanych impulsow HO bedzie réwna lub wieksza od zadanej liczby impulséw do
wystania PC, a znacznik zakonczonego wysytania ,DN” zostanie ustawiony na 1. Podczas wysytania
impulséw, znacznik wysytania ,OUT” zostanie ustawiony na 1. W przeciwnym wypadku bedzie miat stan 0.
Po rozpoczeciu wysytania impulsu, stan na wejsciu sterujgcym ,EN” powinien by¢ podtrzymywany w stanie 1.
Jezeli zmieni sie na stan 0, wysytanie impulsu zostanie zatrzymane (wyjscie wysytajace impulsy zostanie
ustawione w stan 0), a znacznik ,OUT” zmieni si¢ ponownie na stan 0. Pozostate stany i dane pozostang
niezmienione. Jednakze, jezeli ,EN” ponownie zmieni sie z 0 na 1, nastgpi reset i cata procedura rozpocznie
sie od poczatku.

W przypadku koniecznosci wstrzymania wysytania impulséw, bez jednoczesnego resetowania procedury,
nalezy uzy¢ wejscia wstrzymujgcego ,PAU”. Jezeli ,PAU’=1, instrukcja zatrzyma wysytanie impulséw (wyjscie
wysytajace impulsy zostanie ustawione w stan 0, znacznik ,OUT” zmieni sie na 0, a pozostate stany i dane nie
ulegng zmianie). Po ponownej zmianie wejscia ,PAU” z 1 na 0, instrukcja ta powr6ci do stanu sprzed
wstrzymania i bedzie kontynuowaé wysytanie impulséw.

Podczas wysytanie impulséw, instrukcja ta monitoruje warto$¢ zadanej czestotliwosci impulséw Fr oraz ilos¢
impulséw do wystania PC. Dlatego tez, dopdki wysytanie impulséw nie zostanie zakonczone, czestotliwos¢ i
ilos¢ impulséw do wystania, mogg by¢ zmieniane. Jednakze, stan wejscia okreslajgcego kierunek wysytania
impulséw ,U/D”, moze by¢ odczytany tylko po resecie (gdy ,EN” zmieni sie z 0—1). Stan ten bedzie utrzymany
do momentu zakonczenia wysytania impulséw lub kolejnego resetu. Poza samym momentem resetu, zmiana
stanu na wejsciu ,U/D”, nie wptywa na dziatanie tej instrukciji.

Gtownym zastosowaniem tej funkcji jest sterowanie silnikiem krokowym za pomoca impulséw UY (w gore) i
DY (w dot), w celu kontroli jego obrotu w przéd lub wstecz. Niemniej jednak, jezeli wymagana jest kontrola
obrotu tylko w jedng strone, mozna wypetni¢ tylko pole UY lub DY, a drugie pozostawi¢ puste. W takim
wypadku instrukcja zignoruje stan wejscia géra/dét ,U/D” i wysle impuls na wyjscie wskazane.
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FUN 818
PLSO

WYJSCIE IMPULSOWE
(PULSE OUTPUT)

FUN 818

PLSO

® Jezeli MD = 1, tryb wysytania impulséw przez funkcje zmieni sie na ,krok-kierunek”, gdzie wyjscie DR okresla
kierunek impulséw ( DIR = 1 —w gdre; DIR = 0 = w dét), a wyjscie CK jest wyjsciem impulsujgcym.

tranzystorowych wyj$¢ jednostki gtéwnej sterownika PLC.

Instrukcja ta moze byé uzyta w programie tylko raz, a UY (CK) i DY (DR) muszg by¢ adresami

Poprawnym zakresem ilosci impulséw do wystania PC, dla argumentu 16-bitowego, jest 0~32767. Dla

argumentu 32-bitowego (instrukcja D), zakres ten wynosi 0~2147483647. Jezeli PC = 0, zadana ilos¢
impulséw do wystania, traktowana jest jako nieskonczona. W takim wypadku funkcja bedzie wysyta¢ impulsy
nieskonczenie, ich liczba zapisywana bedzie w HO a znacznik ,DN” ustawiony zostanie na 0. Poprawnym
zakresem czestotliwosci wysytanych impulséw (Fr) jest 8~2000. Jezeli warto$¢ PC lub Fr przekroczy zakres,
instrukcja nie zostanie wykonana, a znacznik btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1.

® W przyktadzie po

lewej

, program steruje silnikiem

—=

Stop
(zakonczono)

40

X0 -81D.PLSO—— MO ) i . i i
krokowym obracajgc go w przod o 80 impulséw (krokéw)
—EN{ MD: 0 FOUT— ) o , : )
X1 FF: R 0 M1 z predkoscig 100Hz, a nastepnie wstecz o 40 impulséw z
—PAU{ PC: R 1 [DN——() predkoscig 50Hz. Przed resetem (zmiana ,EN” z 0—1).
X2 uy: v o nalezy ustawi¢ kierunek géra / dét, czestotliwo$¢ Fr i ilos¢
—UumD{ DY: Y 1 [ERR- impulséw do wystania PC .
HO: R 5
Obré¢ w przédd o 80 krokow Obré¢ wstecz o 80 krokéw
z predkosciag 100Hz < z predkoscig 50 Hz
Wiacz Stop
reset restart (zakonczono) Reset Start
LI I ) LI I 1
Wigcz wyjscie X0 | L
Pauza
Wstrzymaj X1 v 00 | ‘ “« .
Kierunek )(QWV przéd ... W tyt “ e
1 2 76 77, 78 79 80
Impuls w gére Y(Q 7][[ e Ij TJJ . e
1 2
Impuls w dét 'y PP I; .o
Wysytanie M0 —
Wysytanie
zakonczone M1 “« o )
.« o . e o
Czestotliwos¢ R 100 >< 50
T e« o 0 T “« ..
| |
L] .« o ! LI I 1
Impulsy do wystania R1' gg >< 40
‘ .« o T L ]
| 1
llo&¢ impulsé 1
OSC\,&TSﬁ):nSV%ﬁ R5 0} 1 v 75)76 77 78179/ 80 >< 0 1 2 sw
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FUN 82 MODULACJA SZEROKOSCI IMPULSU FUN 82
PWM (PULSE WIDTH MODULATION) PWM

SYMBOL DRABINKOWY

To : Czas zatgczenia impulsu

82.PWM , (0~32767ms)
Wejscie sterujace —EN- TO FERR — Znacznik btedu
Tp : Okres
P (1~32676ms)
OT: OT: Adres wyjécia impulsowego

Zakres| Y WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K
Yn WX0 | WYO | WMO WSO0 TO0 | CO RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO 0
Arg u- jedn. O O ad O ad ad O ad ad O ad ad O
ment gtown. |WX240 |WY240 [WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 32767
To o o o o o o o o o o o o
Tp o o o o o o o o o o o o
oT o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1, funkcja wysyta impulsy na wyjscie impulsujgce OT, o stanie ,ON” trwajgcy
To ms i okresie Tp. OT musi by¢ adresem wyjscia tranzystorowego jednostki gtéwnej. Jezeli ,EN” = 0, wyjscie
impulsujgce bedzie w stanie 0.

— To

[ I

~Tp——

® Jednostkami Tp i To sg ms, z doktadnoscig 1 ms. Minimalng wartosciag To jest 0 (w takim wypadku wyjscie OT
bedzie zawsze nieaktywne), a maksymalng jest wartos¢ Tp (w takim wypadku wyjscie OT bedzie zawsze
aktywne). Jezeli To > Tp, funkcja nie zostanie wykonana, a znacznik btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1.

® Instrukcja ta moze by¢ uzyta w programie tylko raz.
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FUN 83 CZESTOTLIWOSC NA WEJSCIU FUN 83
SPD ( SPEED DETECTION) SPD

SYMBOL DRABINKOWY

S : Adres wejscia do pomiaru czestotliwosci

83.5PD Przekroczenie 11: Czas probkowania
Wejscie sterujgce — EN S - L OVF —
zakresu (W ms)
Tl : D : Adres rejestru przechowujacego wynik
pomiaru
D :
Zakres| X | WX WY WM WS [TMR|CTR| HR IR OR | SR |ROR | DR K
X0 | WX0 WYO0 WMO | WSO | TO Cco RO [R3840 |R3904 | R3968 [R5000| DO 1
Argum_ O O ad O ad O O O ad ad ad ad O ad
X7 | WX240 | WY240 |WM1896 |WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 32767
S o
TI o o o o o o o o o o o o o
D o o o o o o o o o* o*

® |Instrukcja ta wykorzystuje funkcje przerwan sprzetowych 8 szybkich wej$¢ (X0~X7) w jednostce gtownej PLC, w celu
pomiaru czestotliwosci sygnatu wejsciowego. W okreslonym czasie probkowania (Tl), instrukcja zlicza ilos¢ impulséw na
wejsciu S i posrednio wyznaczy predkos¢ obrotu elementu (np.: silnika).

® Przy wykorzystaniu tej instrukcji do detekcji predkosci urzadzen, aplikacja powinna mie¢ mozliwos¢ wygenerowania duzej
ilosci impulséw na obrét w celu osiagniecia wiekszej rozdzielczosci wyniku pomiaru. Jednakze suma czestotliwosci
wejsciowych wszystkich mierzonych sygnatéw, powinna byé mniejsza niz 5 kHz. W innym wypadku moze wystgpi¢ btad
WDT.

® Rejestry D przechowujgce wynik pomiaru czestotliwosci, wykorzystujg trzy kolejne 16-bitowe rejestry (D0~D2). Poza DO,
ktory wynik pomiaru, rejestry D1 i D2 wykorzystywane sg do przechowywania liczby aktualnie zliczonych impulséw i czasu
pomiaru.

® Jezeli .EN” =1, instrukcja rozpocznie zliczanie impulséw na wejsciu S, zapisujac liczbe zliczonych impulséw w rejestrze D1.
W tym samym czasie aktywowany jest timer prébkowania (D2), ktory zwieksza swojg wartos¢ do momentu, az wartosé D2
osiggnie warto$¢ czasu probkowania (Tl). Ostateczna zliczona ilo$¢ impulséw, jaka pojawita sie na wejsciu S w czasie Ti,
zapisywana jest w rejestrze DO i rozpoczyna sie nowy cykl. Zliczanie bedzie powtarzane cyklicznie do momentu az EN” = 0.

® Poniewaz DO jest rejestrem 16to bitowym, maksymalna ilo$¢ impulséw zliczonych w czasie Tl wynosi 32767. Jezeli czas
probkowania Tl jest zbyt diugi lub czestotliwosé na wejsciu S jest za duza, zliczona warto$é moze przekroczy¢ 32767. W

takim wypadku znacznik przekroczenia zakresu OVF zostanie ustawiony na 1, a zliczanie zostanie zatrzymane.
® Poniewaz czas probkowania Tl jest znany, a kazdy obrét urzadzenia generuje ,n” impulséw, to predko$¢ obrotowg
(D0) x 60
x Tl

X20 83.SPD——— X20

——EN{S: X 0 LOVF-
TI: 1000 xo [T I

1000

urzadzenia mozna obliczy¢ za pomoca nastepujacego wzoru :N = x103 (rpm)

® W przyktadzie powyzej, jezeli kazdy obrét urzadzenia generuje R2
20 impulséw (n = 20), a wartosé RO = 200, to predkosé w [=100omST=I=1000mS = =1000mS ==

obrotach na minute wyniesie JJIT TFFT FFT ~

/ rRia  |rb 7 |Ric e
_(200)x60 o B e e N
x10 200 rpm 1
60 x 1000 = 2 b c— =
RO Ria Rib Ric
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KONWERSJA UKLADU POL DLA WYSWIETLACZA
F_Il_JD[\jSiAf 16/7-SEGMENTOWEGO F_Il_JD[\jSiAf
(PATTERN CONVERSION FOR 16/7-SEGMENT DISPLAY)

SYMBOL DRABINKOWY

~84 TDSP Md : Wybor trybu pracy
Wejscie sterujace _gN 4 Md : S : Adres poczatkowy konwertowanych znakéw
S - Ns : Numer poczatkowego znaku w S

Wejscie sterujace — OFF4 Ns - NI : Liczba kolejnych znakéw

NL :
Wejscie sterujgce _ ON A D

D : Adres poczatkowy zapisu przekonwertowanego
uktadu pél

Argument S moze tgczy¢ sie z V, Z, PO~P9 P9 w celu

zastosowania adresowania posredniego

HR | OR |ROR| DR K XR
Zakres
FEO R3904|R5000( DO 16/32 bity V-Z
Operand | 5539 H3§67 Fl8%71 D4%95 PO~PY
Md 0~1
S o o o o o o
Ns o o o o
NI o o o o
D o o o* o

@ Instrukcja ta wykorzystywana jest w aplikacjach stosujgcych moduty FBs-7SG1/FBs-7SG2. Konwertuje ona
zrodtowe ciggi znakéw alfanumerycznych, na odpowiadajgce im uktady pél swietlnych, wyswietlanych przez
wyswietlacze 16-segmentowe lub do generacji uktadéw poél, odpowiadajacych wartoscig interpretowanym w
kodzie BCD (z wiodacymi zerami) dla wyswietlaczy 7-segmentowych (gdy tryb wyswietlania ustawiony jest na
bez dekodowania).

@ Jezeli .EN” =1, OFF" =0, ,ON" =0 oraz Md = 0, instrukcja zrealizuje konwersje na uktad pdl, gdzie S jest
poczatkowym adresem konwertowanego ciggu znakéw, Ns jest wskaznikiem na pierwszy znak w S, NI jest
liczba kolejnych konwertowanych znakoéw, a D jest poczatkowym adresem zapisu wynikéw konwersji.

Bajt 0 adresu S jest 1-wszym konwertowanym znakiem, bajt 1 adresu S jest 2-gim konwertowanym znakiem,
itd.

Ns jest wskaznikiem okreslajgcym, gdzie znajduje sie pierwszy konwertowany znak.

Po wykonaniu funkcji, kazdy 8-bitowy znak zrédtowy, zostanie przekonwertowany na odpowiadajacy mu uktad
pol wyswietlacza 16-segmentowego.

@ Jezeli ,OFF" =1 i Md = 0, wszystkie pola wyswietlanego uktadu bedg wytgczone. Jezeli Md = 1, wszystkie
kody BCD zostang zastgpione pustym znakiem (OF).

@ Jezeli,ON”=1iMd = 0, wszystkie pola wyswietlanego uktadu beda wtgczone. Jezeli Md = 1, wszystkie kody
BCD zostang zastgpione znakiem ,8” (wigczone wszystkie pola Swietlne).

@ Wiecej szczegotéw w Rozdziale 16 ,Modut wyswietlacza FBs-7SG”.
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FUN 86 FUN 86
INSTRUKCJA STEROWANIA TEMPERATURA PID
TPCTL A TPCTL
SYMBOL DRABINKOWY Md: Metoda obliczania regulatora PID
—86.TPCTL =0, Zmodyfikowana metoda minimalnego
Wejscie 1 Md - | __Biad i przesterowania
sterujace EN Yn : ERR 7€ paramelr =1, Uniwersalna metoda PID
. S Ostrzezenie
Grzanie /— pc 4 SN FALM - . Yn: Poczgtkowy adres wyjs¢, kontrolujgcych
chtodzenie Zn sterowania temperature metodg PWM; Zn kolejnych
temperatura adresow.
Sv
Os Sn: Startowy punkt pomiaru temperatury do kontroli
PR - regulatorem PID; Sn = 0~31.
IR : Zn: Liczba kolejnych punktow temperatury do
DR : kontroli; 1<Sn+Zn<32
OR: Sv: Adres poczatkowy zadanych wartosci
WR : temperatur: Zn kolejnych adreséw.
Os: Adres poczatkowy rejestrow okreslajgcych
Zakres| Y | HR |ROR| DR K offset strefy regulacji; Zn kolejnych adreséw. .
Yo | RO |R5000| DO
Argum. \ \ \ \ ) )
Y255 |R3839|R8071|D3999 PR: Adres poczatkowy rejestrow wspotczynnikow
Md 0~1 proporcjonalnych regulatora (Kc): Zn kolejnych
Yn O adreséw.
Sn 0~31
Zn 1~32 IR: Adres poczatkowy rejestréw statych catkowania
Sv O |O | OC regulatora (Ti); Zn kolejnych adresow.
Os C 1O ] O
PR Cc 1O ] C DR: Adres poczatkowy rejestrow statych
IR C 10| O rézniczkowania regulatora (Td); Zn kolejnych
DR C 1O | O adresow.
OR O o1 O
WR O o1 O

| Opis funkgji i powiadomienia |

® Przy zastosowaniu modutéw temperaturowych i edycji tabel, uzyskujemy odczytang warto$é biezgcej
temperatury, ktéry nazwiemy zmienng procesowg (PV). Po obliczeniu software’owego algorytmu regulatora
PID, odpowie on na btad regulacji, wartoscig wynikajgcg z ustawionej wartosci zadanej, catki btedu i tempa
zmiany zmiennej procesowej. Dzieki zastosowaniu regulacji w zamknietej petli, spodziewamy sie stabilnosci
procesu.

® Whyniki obliczen regulatora PID mozna przekonwertowac¢ na proporcjonalng wartosé wypetnienia sygnatu
PWM i sterowa¢ procesem grzania lub chtodzenia za pomocg wyjscia tranzystorowego, sterujacego
przekaznikiem SSR. Jest to bardzo wydajne i ekonomiczne rozwigzanie.

® Whykorzystujgc wyjscie analogowe sterownika (D/A), wynik obliczen PID, moze w sposéb ciggty sterowac
potozeniem zaworu proporcjonalnego lub SCR, w celu uzyskania doktadniejszego sterowania temperatura.

® Cyfrowy algorytm PID jest nastepujgcy:

Mn = [KexEn]+ 2 0n[Ke X TiX Ts X En]-[Kc X Td X (PVn—-PVn-1)/Ts]

gdzie,

Mn: Sygnat wyjsciowy w chiwili ,n”.
Kc: Wzmocnienie (Zakres: 1~9999 ; Pb=100(%) / Kc)
Ti: Stata catkowania (Zakres:0~9999, odpowiadajgcy 0.00~99.99 powtorzen/minute)
Td: Stata r6zniczkowania (Zakres:0~9999, odpowiadajacy 0.00~99.99 minut)
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FUN 86 FUN 86
TPCTL INSTRUKCJA STEROWANIA TEMPERATURA PID TPCTL

PVn : Warto$¢ zmiennej procesowej w chwili ,n” (biezgca wartosc¢)

PVn_1: Warto$¢ zmiennej procesowej w chwili ,n-1” (poprzednia wartos$¢)

En: Uchyb w chwili ,n” ; E= SP — PVn

Ts: Okres obliczania algorytmu regulatora PID (Dopuszczalne wartosci: 10, 20, 40, 80,160, 320; jednostka 0.1sek.)

Instrukcja dopasowywania parametréw regulatora PID |

® Im wigksze wspdiczynnika proporcjonalnego (Kc) tym wiekszy wptyw cztonu proporcjonalnego na odpowiedz regulatora.
Odpowiedz regulatora moze by¢ tagodna lub szybka. Jednakze, jezeli wzmocnienie jest zbyt duze, moze to spowodowacé
wystgpienie oscylacji regulowanej temperatury. Nalezy zatem ustawi¢ mozliwe duze ,Kc” (ale nie w stopniu powodujacym
oscylacje), ktére bedzie mogto wzmocni¢ reakcje regulatora i zmniejszy¢ uchyb ustalony.

® Czlon catkujgcy moze byé wykorzystany do wyeliminowania uchybu ustalonego. Im wyzsza wartos$¢ statej catkowania Ti,
tym wiekszy wplyw cztonu catkujgcego na odpowiedz regulatora. W przypadku pojawienia sie uchybu ustalonego, nalezy
zwiekszy¢ ,Ti”, w celu jego zmniejszenia.
Jezeli ,Ti” = 0, czlon catkujacy nie ma wptywu na odpowiedz regulatora.
Na przyktad, jezeli czas catkowania wynosi 6 minut, Ti=100/6=17; jezeli czas catkowania wynosi 5 minut, Ti=100/5=20.

® Czion rézniczkujgcy moze by¢ wykorzystany aby uczyni¢ proces ptynnym i bez przesterowan. Im wyzsza warto$¢ statej
rézniczkowania Td, tym wiekszy wpltyw czionu rézniczkujgcego na odpowiedz regulatora. W przypadku zbyt duzego
przesterowania, nalezy zwiekszy¢ ,Td”, w celu jego zmniejszenia.

Jezeli ,Td” = 0, czton r6zniczkujgcy nie ma wptywu na odpowiedz regulatora.

Na przyktad, jezeli czas rézniczkowania wynosi 1 minute, Td = 100; jezeli czas r6zniczkowania wynosi 2 minuty, Td = 200.
® Prawidiowe dopasowanie parametrow regulatora PID, umozliwia uzyskanie doskonatych wynikéw sterowania temperatura.
DomysIny okres obliczania algorytmu regulatora PID wynosi 4 sekundy (Ts=40)
® Domys$ina warto$é wspotczynnika proporcjonalnego (Kc) wynosi 110, gdzie Pb=1000/110x0.1%=0.91%; petny zakres

systemu wynosi 1638°, co oznacza1638x0.91=14.8° dla wprowadzenie proporcjonalnej kontroli zakresu.
® Domysina stata catkowania wynosi 17, co oznacza, ze czas zdwojenia wynosi 6 minut (Ti=100/6=17).

DomysIna stata r6zniczkowania wynosi 50, co oznacza, ze czas wyprzedzenia wynosi 0.5 minuty(Td=50).
® Po zmianie okresu obliczania algorytmu regulatora PID, koniecznym moze sie okaza¢ ponowne dopasowanie parametrow
Ke, Ti, Td.

® FUNB86 wiaczy sie po odczytaniu wszystkich kanatéw temperaturowych.

® Jezeli .EN” = 1, w zaleznosci od stanu wejscia H/C, funkcja bedzie wykonywata regulacje temperatury metoda PID, w
trybie grzania (H/C=1) lub chtodzeniem (H/C=0). Aktualne wartosci temperatur mierzone sg modutami temperaturowymi.
Wartosci zadane temperatur w rejestrach rozpoczynajacych sie od adresu Sv. Po obliczeniu software’owego algorytmu
regulatora PID, odpowie on na btad regulacji, wartoscig wynikajgcg z ustawionej wartosci zadanej, catki btedu i tempa
zmiany zmiennej procesowej. Odpowiedz ta jest konwertowana na proporcjonalng warto$¢ wypetnienia sygnatu PWM,
ktérym odbywa sie sterowanie procesem grzania lub chtodzenia za pomocag wyjscia tranzystorowego, sterujacego
przekaznikiem SSR. Jest to bardzo wydajne i ekonomiczne rozwigzanie. Rdéwnoczes$nie odpowiedz regulatora
zapisywana jest w rejestrach OR, po wczes$niejszym przekonwertowaniu na zakres wyjscia analogowego (0~16383). W
ten sposob, wykorzystujac wyjscie analogowe sterownika (D/A), wynik obliczen PID, moze w sposoéb ciaglty sterowacé
potozeniem zaworu proporcjonalnego lub SCR, w celu uzyskania doktadniejszego sterowania temperatura.

® Jezeli ustawienia Sn i Zn (gdzie: 0 < Sn <31, 1 <Zn <32 o0raz 1 < Sn + Zn < 32) beda nieprawidtowe, instrukcja ta nie
zostanie wykonana a wyjscie ,ERR” bedzie w stanie wysokim.

Instrukcja ta poréwnuje aktualng warto$¢ temperatury z jej wartoscig zadang celu sprawdzenia, czy aktualna temperatura znajduje
sie w strefie regulacji (dopuszczalnym zakresie odchylenia, okreslanym przez warto$¢ w rejestrze oznaczonym jako Os - offset).
Jezeli warto$¢ biezgca temperatury dla danego punktu jej pomiaru bedzie w strefie, to status bitu ,wewnatrz strefy” dla tego punktu
zostanie ustawiony na 1; w przypadku jej wyj$cia poza strefe, status bitu zostanie ustawiony na 0 a wyjscie ,ALM” bedzie w stanie
wysokim.

7-82



INSTRUKCJE We / Wy |

FUN 86
TPCTL

PID TEMPERATURE CONTROL INSTRUCTION

FUN 86
TPCTL

® W miedzyczasie, funkcja sprawdza takze, czy nie wystawi¢ ostrzezenia o wysokiej temperaturze (rejestrem do

zapisu nastawy poziomu ostrzezenia o wysokiej temperaturze jest R4008). Jezeli w kolejnych dziesieciu
odczytach aktualnej wartosci, zmierzona temperatury bedzie réwna lub wieksza od nastawy ostrzezenia o
wysokiej temperaturze, bit ostrzezenia i znacznik ,ALM” zostang ustawione na 1. Mozna dzigki temu unikna¢
problemu wynikajgcego z utracenia kontroli nad temperatura, w przypadku zwarcia SSR lub obwodzie
grzewczym.

Instrukcja ta moze takze wykry¢ problem z grzaniem wynikajgcy z rozwarcia SSR, obwodu grzewczego lub ze
zuzytej elementu grzewczego. Kiedy wyjscie kontrolujgce temperature przetgczy sie na duzg moc (ktérej
poziom ustawiany jest w rejestrze R4006) permanentnie w danym okresie czasu (ustawianym w rejestrze
R4007), a aktualna temperatura bedzie wykracza¢ poza wymagany zakres, to bit ostrzezenia i znacznik ,ALM”
zostang ustawione na 1.

WR: Poczatkowy rejestr roboczy dla tej instrukciji. Zawiera 9 kolejnych rejestréw i nie mogg one by¢ ponownie
uzyte w programie.

Zawartos¢ dwoch pierwszych rejestréw WR+0 i WR+1 wskazuje na to, czy aktualna temperatura znajduje
sie wewnatrz czy poza strefg odchylenia (okreslang przez warto$¢ w rejestrach Os). Jezeli wartos¢ bedzie w
strefie, stan bitu dla danego punktu pomiaru temperatury zostanie ustawiony na 1; w przypadku wyjscia
poza strefe, status bitu zostanie ustawiony na 0 i aktywowany zostanie znacznik ,ALM”.

Funkcje bitow w WR+0 s3 nastepujace:

Bit0=1 wskazuje na to, ze temperatura w punkcie Sn+0 jest w strefie.

Bit15=1 wskazuje na to, ze temperatura w punkcie Sn+15 jest w strefie.

Funkcje bitow w WR+1 s3g nastepujace:

Bit0=1 wskazuje na to, ze temperatura w punkcie Sn+16 jest w strefie

Bit15=1 wskazuje na to, ze temperatura w punkcie Sn+31 jest w strefie.

Rejestry WR*+2 i WR+3 sg rejestrami zawierajgcymi bity ostrzezen, a ich zawarto$¢ wskazuje na
ewentualne ostrzezenie o wysokiej temperaturze lub rozwarcie obwodu grzewczego.

Funkcje bitow w WR+2 s3 nastepujace:

Bit0O=1 wskazuje na obecnos¢ ostrzezenia o wysokiej temperaturze lub rozwarcia obwodu grzewczego w
punkcie Sn+0

Bit15=1 wskazuje na obecnos¢ ostrzezenia o wysokiej temperaturze lub rozwarcia obwodu grzewczego w
punkcie Sn+15.

Funkcje bitow w WR+3 s3 nastepujace:

Bit0=1 wskazuje na obecnos¢ ostrzezenia o wysokiej temperaturze lub rozwarcia obwodu grzewczego w
punkcie Sn+16

Bit15=1 wskazuje na obecnos¢ ostrzezenia o wysokiej temperaturze lub rozwarcia obwodu grzewczego w
punkcie Sn+31

Instrukcja ta wykorzystuje réwniez rejestry WR+4 ~ WR+8.

® Pojedyncza funkcja moze realizowac sterowanie temperaturg w trybie grzania lub chtodzenia. Sterowanie
chtodzeniem i grzaniem, wymaga zastosowania oddzielnych instrukciji.

| Specjalne rejestry zwigzane z FUNSS6 |

® R4005 : Mtodszy bajt okresla okres obliczania algorytmu regulatora PID

=0, obliczanie PID co 1 sekunde.
=1, obliczanie PID co kazde 2 sekundy.
=2, obliczanie PID co kazde 4 sekundy. (warto$¢ domysina)
=3, obliczanie PID co kazde 8 sekund.
=4, obliczanie PID co kazde 16 sekund.
>5, obliczanie PID co kazde 32 sekundy.
: Starszy bajt okresla okres sygnatu PWM
=0 + okres sygnatu PWM wynosi 1 sekunde.
=1 okres sygnatu PWM wynosi 2 sekundy. (warto$¢ domysina)
=2 » okres sygnatu PWM wynosi 4 sekundy.
=3 > okres sygnatu PWM wynosi 8 sekund.
=4 > okres sygnatu PWM wynosi 16 sekund.
>5 > okres sygnhatu PWM wynosi 32 sekundy.
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FUN 86 FUN 86
TPCTL PID TEMPERATURE CONTROL INSTRUCTION TPCTL

Uwaga 1: Przy zmianie wartosci R4005, stan na wejsciu sterujgcym ,EN” FUN86 musi by¢ ustawiony na 0. Dopiero
po ponownym zatagczeniu ,EN” = 1, funkcja, przy realizacji obliczen PID, bedzie bazowa¢ na nowych
ustawieniach.

Uwaga 2: Im krétszy czas cyklu tym bardziej rownomierne ogrzewanie. Jednakze, uchyb wywotany czasem skanu

PLC bedzie réwniez wiekszy. W celu osiggniecia najlepszego sterowania, mozna bazowac¢ na czasie
skanu, w celu okreslenia przedziatu pomiedzy rozwigzaniami algorytmu regulatora PID oraz okresu
sygnatu PWM.

® R4006: Nastawa detekcji duzej mocy na wyjsciu przy rozwarciu SSR, obwodu grzewczego lub zuzycia

elementu grzewczego. Jednostka jest %, a zakres wynosi 80 ~ 100(%); wartos¢ domysina to 90(%).
® R4007:Czas detekcji wystepowania duzej mocy na wyjsciu przy rozwarciu SSR, obwodu grzewczego lub
zuzycia elementu grzewczego. Jednostkg jest sekunda, a zakres wynosi 60 ~65535 (sekund);

wartos¢ domysina to 600 (sekund).
® R4008:Nastawa ostrzezenia o wysokiej temperaturze przy wystgpieniu zwarcia w SSR lub obwodzie

grzewczym. Jednostkg jest 0.1 stopnia a zakres wynosi 100 ~ 65535; wartos¢ domysina to 3500
( jednostka w 0.1°).

® R4012: Stany bitéw R4012 informujg o potrzebie sterowania temperatury.
Bit0=1 oznacza, ze pierwszy punkt wymaga sterowania temperatury
Bit1=1 oznacza, ze drugi punkt wymaga sterowania temperatury.
O
O
Bit15=1 oznacza, ze szesnasty punkt wymaga sterowania temperatury.
(Domysing wartoscig dla R4012 jest FFFFH — kontrola wszystkich punktow temperatury jest
zatgczona)

® R4013: Stany bitéw R4013 informujg o potrzebie sterowania temperatury.
Bit0=1 oznacza, ze siedemnasty punkt wymaga sterowania temperatury.
Bit1=1 oznacza, ze osiemnasty punkt wymaga sterowania temperatury.
g
O
Bit15=1 oznacza, ze trzydziesty drugi punkt wymaga sterowania temperatury.
(Domysing wartoscig dla R4013 jest FFFFH — kontrola wszystkich punktow temperatury jest
zatgczona)

® Jezeli ,EN” = 1, a bit okreslajacy zatagczenie sterowania dla tego punktu ustawiony jest na 1 (odpowiedni bit
w R4012 lub R4013 bedzie ustawiony na 1), funkcja FUN86 przeprowadzi sterowanie regulatorem PID i
wysle sygnat wyjsciowy jako wynik obliczen.

® Jezeli ,EN” = 1, a bit okreslajacy zatgczenie sterowania dla tego punktu ustawiony jest na 0 (odpowiedni bit
w R4012 lub R4013 bedzie ustawiony na 0), funkcja FUN86 nie przeprowadzi sterowania regulatorem PID i
nie wysle zadnego sygnatu wyjsciowego.

® Program drabinkowy moze kontrolowa¢ stan odpowiednich bitéw w R4012 lub 4013 w celu przekazania
funkcji FUN86 informaciji, czy dany punkt pomiaru temperatury ma by¢ kontrolowany czy nie, zatem mozliwe
jest zastosowanie w programie tylko jednej funkcji FUN86.
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Instrukcje timera kumulujgcego

FUN87 T.01S FUN87 T.01S
FUNB8 T.1S TIMER KUMULUJACY FUN88T.1S
FUNB9 T1S (ACCUMULATIVE TIMER) FUNB9 T1S
SYMBOL DRABINKOWY
89.T1S
88.T.1S CV : Rejestr do zapisu odmierzonego czasu
r87.T.01S8 (aktualna wartosg)
Wejscia— Tim 4 CV  TUP — Koniec czasu
) PV : Warto$¢ zadana timera
sterujace
—iceie eeiee.— EN 4 PV - F NUP — Czas nie
zakonczyt sie
Zakres| WX 'A% WM WS |TMR|CTR| HR IR | OR | SR |ROR| DR K
WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO [R3840|R3904|R3968|R5000| DO 0
Argu- 0 0 0 ul 0 0 ul 0 ul 0 0 0 0
ment WX240 | WY240 [WM1896 | WS984 | T255 | C199 |R3839|R3903 |R3967 |R4167 |R8071|D4095| 32767
CcVv o o o o o o o o* o* o
PV o o o o o o o o o o o o

® Drzialanie tej funkgcji, jest takie samo jak normalnych timeréw (TO~T255), z tg rdznicg, ze normalne timery, posiadajg

jedynie wejscie zatagczenia zliczania czasu EN — kiedy na wejsciu jest 1, timer rozpoczyna odliczanie czasu; kiedy na

wejsciu jest 0, timer jest zerowany. Przy kazdej zmianie stanu na wejsciu, rozpoczyna sie ponowne odliczanie czasu, co

uniemozliwia kumulowanie sumarycznego czasu zataczenia wejscia zliczania. Zliczanie czasu w normalnych timerach,

mozliwe jest tylko wtedy, gdy wejscie sterujgce EN=1. W przypadku tej funkcji, zliczanie réowniez jest wykonywane, gdy

LEN” = 1. Gdy na wejsciu TIM jest stan 1, funkcja dziata identycznie jak normalne timery, tj warto$¢ odmierzonego czasu

zeruje sie po podaniu stanu niskiego na wejscie EN. Natomiast kiedy na wejsciu TIM znajduje sie stan niski (TIM=0), w

chwili pojawienia sie na wejsciu EN stanu niskiego, warto$¢ biezgca odmierzonego czasu nie zeruje sig, a po ponownym

podaniu stanu wysokiego, zliczanie jest kontynuowane od poprzedniej wartosci. Dodatkowo, funkcja ta posiada dwa

wyijscia: TUP (po doliczeniu do wartosci zadanej ma stan 1, w przeciwnym przypadku 0) oraz NUP (po doliczeniu do

wartosci zadanej ma stan 0, w przeciwnym przypadku 1). Uzytkownik moze wykorzystaé rézne kombinacje tych we / wy w

celu zbudowania timeréw o roznych funkcjach. Na przyktad:

® Timer z opdznionym zatgczaniem wyjscia przy wigczeniu:

YO

FTUP—( )

-NUP—

® Timer z opdznionym wytgczeniem wyjscia przy wtgczeniu:

~TUP—
Yo

-NUP——{( )

Wyjécie tego timera (YO0), jest normalnie
wytaczone. W przypadku, gdy wejscie sterujgce
(X0) zostanie zatagczone w stan wysoki, to wyjscie
YO0 zostanie zatgczone po 10 sekundach.

Wyjscie tego timera (YO0), jest normalnie
zatgczone. Po przetgczeniu w stan wysoki wejscia
sterujacego X0, wyjscie YO zostanie wytaczone po

10 sekundach.
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Instrukcje timera

kinmunliniaron
FUN87 T.01S FUN87 T.01S
FUN88 T.1S TIMER KUMULUJACY FUN88T.1S
FUN89 T1S FUN89T1S

Timer z opdznionym zatgczaniem wyjscia przy wytaczeniu e Gdy wejscie sterujace X0 jest w stanie
wysokim — wyj$cie timera YO jest wytaczone.
89.T1S

X0 Y0 Po przejsciu X0 w stan niski, wyjscie YO
/ ’TUP4< ) zostanie wystawione w stan wysoki po 10
sekundach.
-NUP —

Timer z opdznionym wytgczeniem wyjscia przy wytgczeniu: Gdy wejscie sterujace XO jest w stanie

wysokim — wyjscie timera YO jest wigczone.
Po przejsciu X0 w stan niski, wyjscie YO
zostanie wytaczone po 10 sekundach.

89.T1S

® Ponizsze schematy przedstawiajg relacje we / wy dla 4 rodzajow timeréw.

WL (wcisniete X0) WYL (zwolnione X0)
WL
WYL
X0 W
108 — Wt
o . . WYL
Opdznione zataczanie przy wiaczeniu -
o . o We | 105 Wi
Opdznione odigczanie przy wigczeniu ——————
WYL
WL ~—105—~ WL
Opdznione zatgczanie przy wytaczeniu
WYL
Wt \ 10—
WYL WYL
Opdznione odigczanie przy wylaczeniu ——— R
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Funkcje timera WDT

FUN 90 [g USTAW CZAS WATCHDOG TIMERA FUN 90 [g
WDT (WATCHDOG TIMER CONTROL) WDT
SYMBOL DRABINKOWY
90P.
Wejscie sterujace —gN 4 WDT N N : Czas watchdog. Zakresem N jest 5~120 ,

jednostka to 10ms (czyli ustawialnym zakresem
czasu jest 50ms~1.2 sec)

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), czas watchdog ustawiony zostanie na
Nx10ms. Jezeli czas skanu przekroczy ustawiong wartos¢, PLC wytgczy sie, a wykonywanie programu
zostanie zatrzymane.

® Glownym przeznaczeniem funkcjonalnosci WDT jest zapewnienie bezpieczenstwa systemu ze strony
aplikacji. Na przykiad, jezeli CPU sterownika PLC zostanie nagle uszkodzone i nie bedzie mozliwosci
realizacji programu ani odswiezenia We / Wy, to po uptywie czasu WDT, WDT automatycznie wytaczy
wszystkie We / Wy w celu zapewnienia bezpieczenstwa. W niektdrych aplikacjach, jezeli czas skanu jest zbyt
dtugi, moze to spowodowaé problemy natury bezpieczenstwa lub problemy zwigzane z niespetnianiem
wymagan kontroli. Funkcja ta jest wykorzystywana do ustalenia granicznej wartosci czasu skanu.

® Po ustawieniu wartosci czasu WDT, czas ten jest podtrzymywany i nie ma potrzeby ustawiania go ponownie
w kazdym skanie programu. Dlatego tez, w praktyce, instrukcja ta powinna wykorzystywaé instrukcje ﬁ(byé
wywotywana stanem narastajgcym na wejsciu EN).

® Domysing wartoscig czasu WDT jest 0.25 sek.

® Zasada dziatania WDT, szerzej przedstawiona jest w opisie dziatania funkcji RSWDT(FUN 91).
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Funkcje timera WDT

FUN 91 [g RESET TIMERA WATCHDOG FUN 91 [g
RSWDT (RESET WATCHDOG TIMER) RSWDT

SYMBOL DRABINKOWY

91P.
Wejscie sterujace_ gy ‘|7 RSWDT

Funkcja ta nie posiada argumentu.

® Jezeli wejscie sterujace ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi reset timera WDT (WDT
rozpocznie zliczanie czasu od 0).

® Przeznaczenie timera watchdog (WDT), zostato wczes$niej opisane, w rozdziale opisujgcym dziatanie funkgciji
WDT (FUN90).
Zasada dziatania timera watchdog jest nastepujaca:

Timer watchdog jest zazwyczaj implementowany jako timer sprzetowy z szybkim zerowaniem (nie moze
by¢ to timer software’owy poniewaz w przypadku usterki CPU, taki timer statby sie bezuzyteczny). Timer z
»Szybkim zerowaniem” oznacza, ze po pojedynczym wzbudzeniu timera, zliczona wartos¢ czasu zostanie
wyzerowana i rozpocznie sie zliczanie czasu od nowa. Jezeli licznik WDT rozpoczat zliczanie i nigdy potem
nie bylby zerowany, wartos¢ odmierzonego czasu w WDT bedzie narasta¢, do momentu osiggniecia
ustawionego maksymalnego czasu skanu (N). W tej chwili, btgd timer WDT zostanie wywotany, a PLC
wytgczy sie. Natomiast, jezeli timer WDT bedzie zerowany przed uptywem ustawionego maksymalnego
czasu skanu, btad timera WTD, nigdy nie zostanie wywotany. Takie dziatanie timera watchdog, jest
wykorzystywane przez PLC, w celu zapewnienia bezpieczenstwa systemu. Po zakonczeniu kazdego
skanu programu i od$wiezeniu stanéw We / Wy, timer WDT jest zerowany. Zatem, jezeli system bedzie
pracowat normalnie, a czas skanu nie przekroczy wartosci N, btad timera WDT nigdy nie zostanie wywotany.
Jednakze, w przypadku uszkodzenia CPU, co uniemozliwia wyzerowanie czasu timera WDT, lub w
przypadku, kiedy czas skanu programu jest zbyt dtugi, przez co timer WDT nie zostanie wyzerowany przed
uptywem maksymalnego czasu skanu (N), btad timera WDT zostanie wywotany, a PLC wytaczy sie.

® W pewnych aplikacjach, po ustawienia maksymalnego czasu skanu (FUN90), zdarza sie, ze czas skanu
programu, chwilowo przekracza warto$¢ maksymalng (np. gdy w danym skanie wywotano podprocedure o
dtugim czasie wykonania). W takich sytuacjach, swiadomie wydluzamy czas skanu, nie chcemy przy tym,
aby btad timera WTD byt wywotywany. Mozemy wtedy uzy¢ tej funkcji w celu wyzerowania timera WDT i
unikniecia wywotania tego btedu. Takie jest gtéwne zastosowanie tej funkgji.
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Instrukcja szybkiego zliczania / taktowania

FUN 92D ﬁ ODCZYT AKTUALNEJ WARTOSCI SZYBKIEGO LICZNIKA SPRZETOWEGO
HSCTR (HARDWARE HIGH SPEED COUNTER CURRENT VALUE (CV) ACCESS)

FUN92D [d
HSCTR

SYMBOL DRABINKOWY

CN : Numer szybkiego licznika sprzetowego

HSCO lub HSTO
HSC1 lub HST1
HSC2 lub HST2
HSC3 lub HST3
HSTA

92P.
Wejscie sterujgce— EN {HSCTR CN

P2

Liczniki HSCO~HSCS3 sterownikow PLC serii FBs, stanowig 4 zestawy 32-bitowych szybkich licznikéw, o réznych trybach
zliczania, takich jak impulsy goéra/dét, puls-kierunek, zliczanie AB-fazowe. Wszystkie 4 szybkie liczniki wbudowane sg w
sprzet ASIC i moga realizowaé: zliczanie, poréwnywanie oraz wywotywanie przerwan sprzetowych, niezaleznie i bez
udziatu CPU. W przeciwienstwie do szybkich licznikow software’owych HSC4~HSC?7, ktére wykorzystuja metode przerwan
sprzetowych, do wywotywania zliczania przez CPU, co skutkuje tym, ze w przypadku zbyt wielu sygnatéw zliczania lub ich
zbyt duzej czestotliwosci, czas skanu sterownika dramatycznie wzrasta. Poniewaz aktualne wartosci (CV) licznikéw HSCO
~HSC3 sg wbudowane w wewnetrzne obwody ASIC, program sterujgcy uzytkownika (program drabinkowy) nie moze
pozyskiwac ich bezposrednio z ASIC. Dlatego tez, program musi zastosowac¢ tg funkcje, w celu odczytania wartosci
biezgcej (CV) ze sprzetowego HSC i zapisania jej w rejestrze, do ktérego dostep mozliwy bedzie z poziomu programu.
Ponizej przedstawiony jest schemat wartosci CV i PV w ASIC wraz z odpowiadajgcymi im rejestrami PLC, dla
HSCO~HSCS.

PLC register ASIC
DR4096 Ccv
Rejestr V[ H_| L | L ]
HSCO0 { DR4098 PV } HSCO0
RejesttPV[_H [ L | I
DR4100 Ccv
Rejestrov] H [ L ] [ ]
HSC1 { DR4102 PV } HSC1
Rejestr PV L
DR4104 Ccv
Rejestr V[ H | L | L]
HSC2 { DR4106 PV } HSC2
RejesttPV[_H [ L | L 1
DR4108 Ccv
Rejestr CV
HSC3 { DR4110 PV } HSC3
RejestrPV[_H [ L | I
DR4152 Ccv
Rejestrov]_H [ L ] [ ]
HSTA { R4154 PV } HSTA
Rejestr PV I:l

Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja [/ ), funkcja odczyta z ASIC wartosé biezaca (CV) z HSC
o numerze okreslonym przez CN i zapisze jg w odpowiadajgcym temu HSC rejestrze CV (np. warto$¢ biezaca (CV) w
HSCO zostanie odczytana i zapisana w DR4096, a warto$¢ biezaca (CV) w HSC1 zostanie odczytana i zapisana w
DR4100).

Pomimo, ze warto$¢ zadana (PV) w ASIC, posiada odpowiadajacy jej rejestr PV w CPU, nie jest konieczne jej
odczytywanie tag funkcjg, poniewaz warto$¢ PV w ASIC pochodzi z rejestru PV w CPU.

HSTA jest timerem o podstawie czasu 0.1ms. Zawarto$¢ CV tego timera odzwierciedla odliczony czas w jednostkach
0.1ms.

Szczegoty dotyczace zastosowan funkcji, zostaty opisane w rozdziale 10 ,Szybkie liczniki i szybkie timery sterownikéw serii
FBs.
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Instrukcja szybkiego zliczania / taktowania

FUN93D[E
HSCTW

ZAPIS WATOSCI BIEZACEJ | ZADANEJ SZYBKIEGO LICZNIKA
SPRZETOWEGO

FUN93D[g
HSCTW

Wejscie sterujace — EN S

SYMBOL DRABINKOWY
93DP.HSCTW

S :Dane zrédtowe do zapisu

CN : Numer szybkiego licznika sprzetowego do zapisu
0: HSCO lub HST1

CN: 1: HSC1 Ilub HST2

D - 2: HSC2 Ilub HST3
3: HSC3 lub HST4
4: HSTA

D : Cel zapisu (gdzie: 0 oznacza wartos¢ biezgcg (CV), 1
oznacza warto$¢ zadang (PV))

Relacje pomiedzy wartosciami biezgcymi (CV) i zadanymi (PV) licznikéw HSCO~HSC3 i HSTA w ASIC, oraz
odpowiadajgcymi im adresami rejestréw CV i PV w CPU, zostaly opisane w rozdziale omawiajgcym FUN92.

Jezeli wejscie serujace ,EN’=1 lub zmieni sie z 0—1 ( instrukcja ﬁ), warto$¢ S zostanie zapisana w
odpowiednim rejestrze CV lub PV (w zaleznosci od ustawienia w D) HSC w ASIC.

W przypadku wiekszosci aplikacji, konieczne jest ustawianie wartos¢ zadanej (PV) szybkiego licznika
sprzetowego. Kiedy zliczona przez licznik sprzetowy wartosé biezaca (CV) zréwna sie z jego wartoscig
zadang (PV), licznik ten natychmiastowo zgtosi przerwanie sprzetowe. Dzigki zastosowaniu procedury obstugi
tego przerwania sprzetowego, mozliwa jest implementacja réznego rodzaju aplikacji precyzyjnego zliczania
lub pozycjonowania.

Po zaniku zasilania PLC, wartosci biezgce (CV) licznikow HSCO~HSC3 w ASIC, zostajg automatycznie
odczytane i zapisane w rejestrach CV HSCO~HSC3 (rejestry te sg podtrzymywane) w CPU. Przy ponownym
podaniu zasilania, zapisane w chwili zaniku zasilania wartosci CV, zostang przywrocone do ASIC. Natomiast,
jezeli Twoja aplikacja wymaga, aby po uruchomieniu sterownika, wartos¢ biezaca byta zerowana lub zliczanie
rozpoczynato sie od konkretnej wartosci — musisz uzy¢ tej funkcji w celu ustawienia wartosci biezgcej (CV) w
ASIC.

Ustawienie niezerowej wartosci w rejestrze PV szybkiego timera HSTA, powoduje cykliczne zgtaszanie
przerwania sprzetowego HSTAI, co kazde PVx0.1ms.

Szczegodty dotyczace zastosowan funkciji, zostaty opisane w rozdziale 10 ,Szybkie liczniki i szybkie timery
sterownikéw serii FBs.

® W programie po lewej, gdy MO zmieni sie¢ z 0—1,
_93D.HSCTW nastgpi wyzerowanie aktualnej wartosci HSCO i

MO zapisanie w ASIC za pomocg FUN93.
—|"—EN{S: 0
CN: HSCO
D : Ccv
MO - 92 ® Jezeli MO = 0, program odczyta warto$¢ biezaca
+—1/l——EN-HSCTR| HSCO licznika HSCO.
M ~93D.HSCTW — ® Jezeli M1 zmieni sie z 0—1, zawartos¢ DR500
] zostanie przesunieta do DR4098, a ustawiona tam
"—H ENY S : R500 warto$¢ zapisana w ASIC za pomocg FUN93.
CN: HSCO
D : PV ® Kiedy warto$¢ biezaca bedzie rowna DR500, zostanie
zgtoszone przerwanie sprzetowe HSCOI.




Instrukcje drukowania raportow

FUN 94 P WYJSCIE ASCII FUN 94 P
ASCWR (ASCII WRITE) ASCWR
SYMBOL DRABINKOWY MD:Trybwyjécia
Wejscie -94P.ASCWR— Transmisja w =.O, wyjscie na port komunikacyjny port1.
- —EN 4 MD : - ACT — (inne, dla przysztych zastosowan)
steruiace toku
S S : Startowy adres rejestru pliku danych.

Welsc'e—PAu 1pt - - ERR — Btad Pt : Poczatkowy adres rejestrow roboczych dla

wstrzymuiace tej funkcji. Zabiera 8 rejestréw i nie moze

] Transmisja by¢ ponownie uzyty w innej czesci
Anuluj—ABT 1 - DN — rogramu
zakonczona prog !

Zakres| WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR | SR |[ROR| DR | K
WX0 | WYO | WMo WS0 TO Co RO |R3840|R3904|R3967|R5000| DO 0
Argument O O O O O O O O 0 O O 0 0
WX240|WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 |[R3839|R3903|R3967|R4167 |R8071|D4095| 1
MD o

S o o o o o o o o o o o

Pt o o o o o o o o* o*

Jezeli MD=0, a wejscie sterujace ,EN” zmieni sie z 0—1, nastgpi transmisja danych ASCII na port1
rozpoczynajgc od rejestru S, a konczac w chwili napotkania znaku konca pliku.

Dane w rejestrze S moga by¢ edytowane za pomocg oprogramowania PROLADDER lub WinProladder
(szczegOly w rozdziale 14 ,Zastosowanie funkcji ASCII”.). W razie potrzeby uzytkownik moze tez
bezposrednio edytowac¢ plik ASCIl poprzez zmiane warto$ci w rejestrach danych. Jednakze, format
edytowanych danych musi by¢ zgodny z formatem pliku ASCIl (szczeg6ty w rozdziale 14). W innym
przypadku instrukcja zatrzyma transmisje i ustawi wyjscie btedu ,ERR” na 1. Po prawidtowej i udanej
transmisji pliku, stan na wyjsciu ,DN” zostanie ustawiony na 1.

Wejscie sterujgce tej funkcji wzbudzane jest narastajgcym zboczem. Jezeli ,EN” zmieni sie¢ z 0—1, rozpocznie
sie wykonywanie funkcji, do momentu zakonczenia transmisji catego pliku. Podczas transmisji znacznik ,ACT”
ustawiony bedzie na 1. Znacznik ten zmieni sie na 0 jedynie w przypadku podania stanu wysokiego na
wejscie wstrzymania ,PAU”, btedu lub anulowania operacji wejsciem ,ABT".

Funkcja ta moze wystepowac¢ w programie wielokrotnie, ale w danej chwili czasu, transmisja danych moze
by¢ wykonywana tylko przez jedng z nich. Rolg programisty jest zapewnienie poprawnej sekwenciji

wykonywania funkcii.

Jezeli podczas wykonywania funkcji, wejscie ,PAU” = 1, nastgpi wstrzymanie transmisji danych. Transmisja
bedzie kontynuowana po zmianie stanu wejscia ,PAU” na 0.

Jezeli podczas wykonywania funkcji, wejscie ,ABT” = 1, nastgpi anulowanie transmisji pliku. Mozliwe jest
wéwczas wykonywania innych, wystepujgcych w programie, funkcji ASCWR.

Wiecej szczegdtéw w rozdziale 14 ,Zastosowanie funkcji wyjsciowej ASCII”.
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Report Printing Instructions
FUN 94 WYJSCIE ASCII FUN 94
ASCWR (ASCII WRITE) ASCWR

® Sygnaly interfejsu:

M1927: Znacznik ten, kontrolowany jest przez CPU i stosowany w ASCWR dla MD:0

: WL, oznacza, ze stan sygnatu RTS (podtgczonego do CTS w PLC) drukarki jest niski -
tzn. drukarka nie jest gotowa lub dziata nieprawidtowo.

: WYL, oznacza, ze stan sygnatu RTS jest wysoki - drukarka jest gotowa.

Uwaga: Przy zastosowaniu znacznika M1927, we wspoOtpracy z timerem, mozna sprawdzi¢, czy drukarka
dziata prawidtowo.




Funkcje narastania/opadania wartosci

FUN 95 H NARASTANIE WARTOSCI NA WYJSCIU ANALOGOWYM FUN 95 H
RAMP (RAMP FUNCTION FOR D/A OUTPUT) RAMP
SYMBOL DRABINKOWY Tn : Adres timera odmierzajgcego takty narastania
_95P. RAMP— [0 podstawie 0,01s]
Kontrola__w it - | ERR— PV : Wartos¢ zadana timera (jednostka jest 0.01
narastania ' sekundy), lub wartos¢ inkrementacji co 0,01s
Wstrzymanie PV S, :Dolna warto$¢ graniq_zna o
~—PAUq g r ASL— (dolna wartos¢ funkcji narastajgcej).
narastania Sy - Sy : Gérna warto$é graniczna
Kierunek _ | b | AsU— (szczytowa wartos¢ funkcji narastajgcej).
narastania : D : Rejestr przechowujgcy aktualng, narastajgca

wartos¢
D+1 : Rejestr roboczy
Su, S. moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Zakres WX | WY | WM WS |TMR|CTR | HR IR | OR | SR |ROR| DR K
WX0 | WYo | wmo Ro | R384 [R390|R396 [R500 | oo
A wso | To | co | RO o |4 e |0 | PO oy
Argument W)D< WY WMD 0 0 0 | Ra - 0 0 " | ouo |16 IE)
24 |WY24 TWMI189| \y 5984 | T255 | c255 | R383 | R390 | R396 | R416 | R807 | D409 |+/- liczba
S 6 S '3 |7 |7 | 1|5
Tn o
PV o o o o o o o o o o o o o
SL (e) ] (e) (e) (e) ] (e) (e) ] ] (e) (e) (e)
SU O O (@] (@] O O (@] (@] O O (@] (@] (@]
D o o o o o o o o o* o

Opis

Tn musi by¢ adresem timera o podstawie 0.01s, nie uzywanym w innej czesci programu.
PV jest warto$cig zadana timera funkcji. Jednostkg jest 10 ms (0.01 sekundy).

Jezeli wejscie ,ENU” zmieni sie z 0—1, na poczatku timer Tn zostanie wyzerowany. Nastepnie:

- jezeli wejscie ,U/D” = 1, warto$¢ S, zostanie zapisana w rejestrze D. Jezeli M1974 = 0, wartosé
D bedzie zwiekszana o Sy-S, / PV co kazde 0.01 sek., a jezeli M1974 = 1, wartos¢ D bedzie
zwiekszana o PV co kazde 0.01 sek. Jezeli warto$¢ D osiggnie wartos¢ Sy, wyjscie ,ASU” = 1.
Jezeli ,U/D” = 0 warto$¢ Sy zostanie zapisana w rejestrze D. Jezeli M1974 = 0, warto$¢ D bedzie
zmniejszana 0 Sy—S. / PV co kazde 0.01 sek., a jezeli M1974 = 1, wartos¢ D bedzie zmniejszana
0 PV co kazde 0.01 sek. Jezeli warto$¢ D osiggnie wartos¢ S, wyjscie ,ASL” = 1.

Kierunek narastania (U/D) wyznaczany jest w momencie, gdy wejscie ,ENU” zmienia sie z 0—1.
Po rozpoczeciu narastania wartosci w rejestrze D, zmiany na wejsciu U/D bedg ignorowane.

W przypadku potrzeby wstrzymania narastania wartosci, nalezy ustawi¢ wejscie ,PAU” = 1. Jezeli
,PAU” = 0, a funkcja narastajgca nie zostata zakonczona, to wykonywanie funkcji bedzie
kontynuowane.

Wartos¢ Sy musi by¢ wieksza niz S.. W przeciwnym wypadku, funkcja nie zostanie wykonana, a
znacznik btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1.

Instrukcja ta wykorzystuje rejestr D do zapisywania wyjsciowej, narastajgcej wartosci. W
przypadku, gdy aplikacja wykorzystuje wyjscie analogowe do wysytania komendy predkosci,
komendy te moga by¢ generowang funkcjg RAMP, w celu uzyskania ptynniejszego ruchu.

Oprécz wykorzystania rejestru D do zapisu narastajgcej wartosci funkgji, funkcja ta wykorzystuje
rowniez rejestr D+1 jako rejestr roboczy. W zwigzku z tym, rejestr ten nie moze by¢
wykorzystywany w innej czesci programu.
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Funkcje narastania/opadania wartosci

FUN 95 H NARASTANIE WARTOSCI NA WYJSCIU ANALOGOWYM FUN 95 ﬁ
RAMP (RAMP FUNCTION FOR D/A OUTPUT) RAMP
| Przyktadowy program |
Mo - 95.RAMP——— M100
——EN?~ Tn: T20 —ERRH ) Przenoszenie narastajgcej wartosci funkgiji
M1 PV : R100 M101 do rejestru wyjscia analogowego R3904.
—PAU; SL :R101  FASL—( )
M2 Su : R102 M102
—UD: D : R103  ASU——( )
Mo -8.MOV
—EN{ S : R103
D : R3904

T20: Timer odmierzajgcy takty narastania (timer z podstawg czasowg 0.01 sekundy)
R100: wartos¢ zadana timera (jednostkg jest 0.01 sekundy).

R101: Dolna wartos¢ graniczna.
R102: Gérna wartos¢ graniczna.
R103: Rejestr przechowujacy aktualng, narastajgcg wartosé.
R104: Rejestr roboczy

® Jezeli M19740 i MO zmieni sie z 0—1, nastgpi wyzerowanie timera T20. Jezeli M2 = 1, dolna
wartos¢ graniczna R101 zostanie zapisana w R103, a warto$¢ wyjsciowa bedzie wzrasta¢ o statg
wartos¢ (R102-R101 / R100) co kazde 0.01 sekundy i bedzie zapisywana w rejestrze R103. Kiedy
wartos¢ w timerze osiagnie wartos¢ w R100, to na wyjsciu pojawi sie wartos¢ réwna R102, a
wyjscie M102 zostanie ustawione na 1. Jezeli M2 = 0, gérna warto$¢ graniczna zostanie zapisana
w R103, a warto$¢ wyjsciowa bedzie male¢ o statg wartos¢ (R102-R101 / R100) co kazde 0.01
sekundy i bedzie zapisywana w rejestrze R103. Kiedy wartos¢ w timerze osiggnie wartos¢ w R100,
to na wyjsciu pojawi sie wartos¢ réwna R102, a wyjscie M101 zostanie ustawione na 1.

® Jezeli M1 =1, narastanie wartosci przez funkcje zostanie wstrzymane.

® Wartos¢ w rejestrze R102 musi by¢ wyzsza niz R101. W przeciwnym wypadku funkcja nie
zostanie wykonana, a wyjscie M100 zostanie ustawione na 1.

Su—

SL—

- Py

/e




Instrukcja slow up / slow down

FUN98 NADAZAJACE NARASTANIE NA WYJSCIU ANALOGOWYM FUN98
RAMP2 (TRACKING TYPE RAMP FUNCTION FOR D/A OUTPUT) RAMP2
[ 98.RAMP2— Om: Maks. warto$¢ wyjsciowa; zakres 0~65535
Wej. sterujgce EN— Om : — ACC  Ta: Czas narastania na wyjsciu od 0 do maksimum;
Ta : Zakres: 0~65000, jednostka ms
Td __DEC Td: Czas opadania na wyjsciu od maksimum do 0;
Zakres: 0~65000, jednostka ms
Rt : Rt: Rejestr wartosci zadanej wyjscia;
Rc : Zakres: 0~65535
WR - Rc: Rejestr aktualnej wartosci na  wyjsciu;

wykorzystywany dla wyjscia analogowego.
WR: Poczatkowy adres rejestrow roboczych;
wymaga 4 rejestréw
* Instrukcja ta moze by¢ stosowana w PLC o
firmwarze V4.60 lub nowszym.

HR | OR [ROR| DR K
RO |R3904 |[R5000( DO
0 0 0 0 16bit
R3839 | R3967 | R8071 | D3999
Om o o o o 0~65535

juswinbay
salyez

Ta o o o o 0~65000
Td o o o o 0~65000
Rt o o o o

Re o o o o
WR o o o* o

Jezeli ,.EN” = 0, to aktualna warto$¢ na wyjsciu (Rc) zostanie bezzwtocznie ustawiona na 0; stan
wyj$¢ ACC=0 i DEC=0.

Jezeli .EN” = 1, instrukcja ta zostanie wykonana. Na wyjsciu pojawi sie wartos¢ (Rc) i zostanie
ona poréwnana z wartoscig zadang (Rt). W przypadku, gdy wartos¢ zadana bedzie wieksza niz
aktualna wartos¢ na wyjsciu, aktualna wartos¢ bedzie zwigkszana zgodnie ze wspétczynnikiem
okreslanym przez czas przyspieszenia (Ta) i maksymalng wartos¢ wyjsciowag (Om), do momentu,
zrbwnania sie z wartoscig zadang (w tym czasie ACC = 1). W przypadku, gdy wartos¢ zadana
bedzie mniejsza niz aktualna warto$¢ na wyjsciu, aktualna wartos¢ bedzie zmniejszana zgodnie
ze wspbiczynnikiem okreslanym przez czas zwolnienia (Td) i maksymalng warto$¢ wyjsciowg (Om)
do momentu, zréwnania sie z wartoscig zadang (w tym czasie DEC = 1).

Jezeli wyjsciowa wartos¢ zadana (Rt) bedzie wieksza niz maksymalna warto$¢ wyjsciowa (Om),
warto$¢ wyjsciowa zostanie zablokowana przez maksymalng wartos¢.

Instrukcja ta umozliwia ptynne przyspieszanie i zwalnianie poprzez kontrole aktualnej wartosci (Rc)
na wyjsciu analogowym (R39044~R3967).

Dla prawidtowego wykonania, zadana warto$¢ wyjsciowa (Rt) powinna pozosta¢ niezmieniona
przez co najmniej dwa kolejne skany sterownika.

Instrukcja wymaga 4 rejestrow roboczych, ktére nie moga by¢ ponownie uzyte w programie
Instrukcja ta przeznaczona jest do operacji na wartosciach dodatnich. Mozna jednak, przy pomocy
prostego i krotkiego programu, zastosowac¢ jg do operacji na wartosciach ujemnych. Patrz
przyktad 2.




Instrukcja slow up / slow down

FUN98 NADAZAJACE NARASTANIE NA WYJSCIU ANALOGOWYM FUN98
RAMP2 (TRACKING TYPE RAMP FUNCTION FOR D/A OUTPUT) RAMP2

| Przyktad 1: Kontrola przyspieszenia/opéznienia |

MO01

le] 98, RAMPZ ML
—1ml En-  Om: D10 |acc— (W)
16383
Ta: oo
; 30000 M2
Td: ol FOEC——
20000 )
Et: [BhRels}
8192
Rc: k3904
4606
WR: 01000
2192

D10 : Maksymalna wartos¢ wyjsciowa réwna 16383

D0 : Czas narastania wartosci na wyjsciu od 0 do maksimum réwny 30000 ms
D1 :Czas opadania wartosci na wyjsciu od maksimum do 0 rowny 20000 ms
D100: Wyjsciowa warto$¢ zadana réwna 8192

R3904:Rejestr aktualnej wartodci na wyjsciu analogowym
D1000~D1003:Rejestry robocze

Opis: Jezeli M0 = 0, aktualna wartos¢ wyjsciowa zostanie natychmiast wyzerowana (bez ,rampy”).
Jezeli MO = 1, na wyjsciu pojawi sie wartos¢ R3904 i zostanie ona poréwnana z
warto$cig zadang (D100). Jezeli D100>R3904, to aktualna warto$¢ wyjsciowa R3904
bedzie zwiekszana zgodnie ze wspotczynnikiem 16383 / 30000 (Om = 16383, Ta =
30000), do momentu, az R3904 = D100 (w tym czasie ACC = 1). Jezeli D100 <R3904,
to aktualna wartos¢ wyjsciowa R3904 bedzie zmniejszana zgodnie ze
wspotczynnikiem 16383 / 20000 (Om = 16383, Td = 20000), do momentu, az R3904 =
D100 (w tym czasie DEC= 1).

Om

Rt

Rt

Rc
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Instrukcja slow up / slow down

FUN98 NADAZAJACE NARASTANIE NA WYJSCIU ANALOGOWYM FUN98
RAMP2 (TRACKING TYPE RAMP FUNCTION FOR D/A OUTPUT) RAMP2

|Przyk{ad 2: Dodatnie i ujemne wyjs cie sterujs ce ACC/DEC |

HOOL

: S5 RANF 2 : . M1

Mo
—1Hi En-{ om: oo T —— ]
§191
Ta: oo
20000
Mz
Td: DL DECc—N)
pinnnnl
Rtz 0100
u}
Rce 0200
4252
[~ ijin n ]
u]
S wiog . . . . . . R
I End 5 e
4262
O R3304
-4202
NOO= M101 065 W 0
S End 5 : D200
i - 4263
u] 0201
-4z
E M-
HEG 0201
-4z
5 MIY—
EMH 5 DaoL
-4z
bO: R 30
-4202

D10 : Maksymalna warto$¢ wyjsciowa réwna 8191

D0 : Czas narastania wartosci na wyjsciu od 0 do maksimum réwny 20000 ms
D1 :Czas opadania wartosci na wyjsciu od maksimum do 0 rowny 10000 ms
D100: Wyjsciowa warto$¢ zadana réwna 0

D200: Rejestr aktualnej wartosci na wyjsciu analogowym

D1000~D1003: Rejestry robocze

Jezeli MO = 0, to aktualna wartos¢ wyjsciowa zostanie natychmiast wyzerowana (bez ,rampy”).

Jezeli MO = 1, na wyjsciu pojawi sie wartos¢ D200 i zostanie ona poréwnana z
wartoscig zadang (D100). Jezeli D100>D200, to aktualna wartos¢ wyjsciowa D200
bedzie zwiekszana zgodnie ze wspofczynnikiem 8191/20000 (Om=8191, Ta=20000),
do momentu, az D200=D100 (w tym czasie ACC = 1). Jezeli D100 < D200, to aktualna
wartosé wyjsciowa D200 bedzie zmniejszana zgodnie ze wspétczynnikiem 16383
8191/10000 (Om=8191, Td=10000), do momentu, az D200=D100 (w tym czasie DEC=
1).

M100 = 1, dodatnie wyjscie sterujgce; M101 = 1, ujemne wyjscie sterujace. Zadana

warto$¢ wyjsciowa (D100) jest zawsze warto$cig dodatnig w zakresie 0~65535.




Instrukcja slow up / slow down

FUN98 NADAZAJACE NARASTANIE NA WYJSCIU ANALOGOWYM FUN98
RAMP2 (TRACKING TYPE RAMP FUNCTION FOR D/A OUTPUT) RAMP2

Om

Rt

Rt Rt

v

Ta
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Funkcje tabel

Funkcje operacji na tabelach

Nr fun. | Mnemonik Funkcjonalnos¢ Nr fun. | Mnemonik | Funkcjonalnos¢
100 R—T Wohisz rejestr do tabeli 107 T_FIL Wypetnij tabele
101 T—R Whpisz wartos¢ z tabeli do rejestru 108 T_SHF  |Przesun tabele
102 T-T Wohpisz wartos¢ z tabeli do tabeli 109 T_ROT  |Obréc¢ tabele
103 BT M Tabela do tabeli 110 QUEUE [Kolejka
104 T SWP |Zamien tabele 111 STACK |Stos
105 R-T_S Wyszukaj wartos¢ w tabeli 112 BKCMP  |Poréwnanie blokowe
106 T-T_C Poréwnaj wartosci w tabelach 113 SORT Sortowanie wartosci
@ Tabele stanowi 2 lub wiecej kolejnych rejestrow (16- lub 32-bitowych). Liczba rejestrow w tabeli nazywa sie

Ilege; 9sobnig

dtugoscia tabeli (L). Obiektem operacyjnym funkcji operujacych na tabelach, zawsze jest pojedynczy rejestr
(tj. dane 16-to lub 32-bitowe).

Funkcje operacji na tabelach wykorzystywane sg gtownie do przetwarzania danych, tj. przesuwania,
kopiowania, poréwnywania, wyszukiwania itp. pomiedzy tabelami i rejestrami lub pomiedzy tabelami. Funkcje
te sg wygodne w zastosowaniu.

Wiekszos¢ funkcji operujacych na tabelach, wykorzystuje wskaznik, dla wskazania rejestru docelowego w
tabeli, na ktérym ma odby¢ sie operacja. Wskaznikami dla instrukcji tabel 16-to i 32-bitowych bedg zawsze
rejestry 16-bitowe. Poprawny zakres wskaznika to 0 do L-1. Zakres ten odnosi sie do rejestrow To do T4
(suma rejestréw L). Ponizej przedstawiony zostat schemat dla tabel 16- i 32-bitowych.

W operacjach przesuwania w lewo/prawo oraz obrotu w lewo/prawo, wskazywany jest kierunek operacji.
Patrzac w kierunku rosngcym: najstarszy adres w tabeli nazywany jest lewym, najmtodszy nazywany jest
prawym (patrz schemat ponizej).

Wskaznik Pr Wskaznik Pr
. .
B15 BO B15 BO
(prawo) T T
B15 BO B31 BO
rawo rawo
TO RO b ) TO R1 RO b )
T R1 T1 R3 R2
T2 R2 &D“ T2 R5 R4
T3 R3 g T3 | R7 R6
T4 R4 & T4 R9 R8
g
o
2
TL-1 RL1 |(lewo) Ti-1 | Rai-1 | Rai2 |(lewo)

Tabela 16-bitowa Tabela 32-bitowa
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Instrukcje tabel

FUN100 [}
WPISZ REJESTR DO TABELI FUN100 B @
(REGISTER TO TABLE MOVE) R—T
R—-T
SYMBOL DRABINKOWY
Rs : Dane zrédiowe, stata lub adres rejestru
~100DP.R->T— . .
WejécieiEN | Rs - END. Wskazano ostatni Td : Adres poczatkowy tabeli docelowej
steruiace Td - element tabeli L : Dlugosé tabeli docelowej
Zwiek
MEEECNG L "ERR—Biad wskaznika  Pr : Rejestr wskaznika
wskaznik Pr :
ZeruLCLR Rs, Td moze taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
wskaznik zastosowania adresowania posredniego

Zakres| WX | WY WM WS |[TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYO WMO WSo0 | TO | CO RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO Ll vz
Argu- 0 u| u| u| 0 0 0 u| 0 u| u| - | ters2oit
ment WX240|WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 +/-liczba PO~P9
Rs o o o o o o o o o o o o o o
Td o o o o o o o o* o* o o
L o o* o |2~2048
Pr o o o o o o o o* o* o

@ Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), to zawartos$c rejestru zrodtowego Rs
zostanie zapisana w rejestrze Tdpr (okreslonym przez wartos¢ wskaznika Pr) w tabeli docelowej Td (o
dtugosci L). Przed realizacjg tej funkcji, nastgpi sprawdzenie stanu wejscia zerowania wskaznika ,CLR”.
Jezeli ,CLR” = 1, to najpierw wskaznik Pr zostanie wyzerowany i nastgpi kontynuacja operacji wpisania
wartosci Rs do tabeli. Po zakonczeniu operacji zostanie sprawdzona wartos¢ Pr. W przypadku, gdy wartos¢
Pr osiggnie L-1 (wskazanie ostatniego rejestru w tabeli), to znacznik ,END” zostanie ustawiony na 1 i nastagpi
zakonczenie wykonywania funkcji. W przypadku, gdy warto$é Pr bedzie mniejsza niz L-1, to sprawdzany jest
stan sygnatu na wejsciu sterujgcym ,INC”. Jezeli ,INC” = 1, to warto$¢ wskaznika Pr zostaje zwigekszona.
Wejscie sterujgce ,CLR” moze pracowac niezaleznie, bez wptywu pozostatych wejsc.

@ Prawidiowym zakresem wskaznika Pr jest 0 do L-1. W przypadku wykroczenia poza ten zakres, wyjscie
btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a funkcja nie zostanie wykonana.

® W przyktadzie po lewej, przed wykonaniem funkcji, wskaznik

X1 100P.R>T—
—EN|Rs: R 0 [END- Pr = 4, wszystkie rejestry tabeli Td majg wartosci 0, a
Td: R 10 warto$¢ Rs = 8888. Ponizszy schemat przedstawia wyniki
rERR— operacji, gdy X1 przejdzie dwukrotnie ze stanu 0 na 1.
® Poniewaz INC = 1, to po kazdym wykonaniu funkcji, warto$¢
Pr zostanie zwiekszona o 1.
Pr Pr Pr
[ 4 Jrso [ 5 Jrso [ 6 Jrso
Td Td Td
0000 |R10(TO) 0000 |R10 0000 [R10
0000 |R11(T1) 0000 |R11 0000 |R11
Rs 0000 |R12(T2)  yqg_. 0000 |R12 X0— - 0000 |R12
RO [ 8888 m 0000 |R13(T3) (Pierwszy) 0000 |R13 (Drugi) 0000 |R13
~ 0000 [R14(T4) = 8888 |R14 = 8888 |R14
0000 |R15(T5) 0000 |R15 8888 |R15
0000 |R16(T6) 0000 |R16 0000 [R16
0000 |R17(T7) 0000 |R17 0000 |R17
\—v—/ \—v—/
Przed wykonaniem Pierwszy wynik Drugi wynik
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Instrukcje tabel

FUN101 8] [@ WPISZ WARTOSC Z TABELI DO REJESTRU FUN101 8] [@
T-R (TABLE TO REGISTER MOVE) T-R

SYMBOL DRABINKOWY

Ts : Adres poczatkowy tabeli zrédtowe;j

r101DP.T>R— L : Dlugosé tabeli zrodiowej
Welsele _gN o Ts: END- |VSkazano ostalnl o poiesir wskaznika
Stzevrv?éi:,i L : element tabeli Rd : Adres rejestru docelowego
WskainikleC* Pr : ~ERR— Btgd wskaznika Ts, Rd moze fgczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
. Rd: zastosowania adresowania posredniego
Zeru]*CLF?r
wskaznik
Zakres| WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR SR [ ROR | DR K XR
A WX0 | WYO | WMo | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904 |R3968 |R5000 | DO | .on. | V- Z
rgu- O 0 O O O O O O O O O O :
ment WX240 | WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | Ra167 | R8071 | D405 | /€202 | po-pg
TS [¢] (0] [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] (0]
L o o* o
Pr o o o o o * o* o 2~2048
Rd o o o o o * o* o o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), to wartos¢ z rejestru Tspr (okreslonego
przez warto$¢ wskaznika Pr) w tabeli zrodtowej Ts (o dtugosci L), zostanie zapisana w rejestrze docelowym Rd.
Przed wykonaniem tej funkcji nastepuje sprawdzenie stanu wejscia zerowania wskaznika ,CLR”. Jezeli ,CLR”
= 1, najpierw wartos¢ wskaznika Pr zostanie wyzerowana i nastgpi kontynuacja operacji pobierania wartosci z
tabeli. W przypadku, gdy warto$¢ wskaznika Pr osiggnie L-1 (wskazanie ostatniego rejestru w tabeli), to
znacznik ,END” zostanie ustawiony na 1 i nastgpi zakonczenie wykonywania funkcji. W przypadku, gdy
warto$é Pr bedzie mnigjsza niz L-1, to sprawdzany jest stan sygnatu na wejsciu sterujgcym ,INC”. Jezeli ,INC”
= 1, to warto$¢ Pr zostanie zwiekszona. Wejscie sterujgce ,CLR” moze pracowac niezaleznie, bez wptywu
pozostatych wejsé.

® Prawidlowym zakresem wskaznika Pr jest 0 do L-1. W przypadku wykroczenia poza ten zakres, wyjscie btedu
+,ERR” zostanie ustawiony na 1, a funkcja nie zostanie wykonana.

X0 r101P.T->R— ® W przyktadzie po lewej, przed wykonaniem funkgji, warto$é¢
F—EN{ Ts: R 0 |END- wskaznika Pr = 7, a wartosci w tabeli Ts i rejestrze Rd sg
NG IF‘, : . ° ERR takie, jak przedstawiono po lewej stronie. Schemat ponizej
1 : 19 —
R; ‘R 20 przedstawia wyniki operacji, gdy X0 przejdzie dwukrotnie ze
_CLRA stanu 0 na 1.
® Przy drugim wykonaniu funkcji, wskaznik Pr osiggnat
najwiekszg wartos¢, dlatego tez nie zostat on zwiekszony.
Ts Pr Pr Pr
RO(TO) [1111 [ 7 Jrio [ 8 Jrig [ 8 ]ri9
R1(T1) |2222
R2(T2) {3333 _ _
R3(T3) | 4444 Rd (pierwszy) Rd (drugi) Rd
R4(T4) | 5555 0000 |R20 = 8888 |R20 = 9999 |R20
R5(T5) |6666
Re6(Te) |7777 Vs END END END
R7(T7) | 8888 [0] [0]
R8(T8) | 9999
Przed realizacjg Pierwsza realizacja Druga realizacja
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Instrukcje tabel

FUN102 ) @ WPISZ WARTOSC Z TABELI DO TABELI FUN102 ) @
T-T (TABLE TO TABLE MOVE) T-T

SYMBOL DRABINKOWY

Ts : Adres poczgtkowy tabeli zrodtowej

o r102DP.T >T—— Td : Adres poczatkowy tabeli docelowej
Wejscie . ‘- .
 —EN Ts: | END— [Wskazano ostatni L : Dlugosc tabel (Ts i Td)
steruiace Td: clement tabeli Pr : Rejestr wskaznika
Zwigksz Ts, Td moze tgczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
—INC L : ~ERR— IBtgd wskaznika ’ . aczyc sig L .
wskaznik pr - zastosowania adresowania posredniego
Zeruj*CLR’
wskaznik
Zakres| WX | WY WM WS | TMR | CTR | HR IR OR SR |ROR | DR K XR
WX0 | WYO WMO WSO0 TO Co RO |R3840 | R3904 | R3968 | R5000| DO 2 vV Z
Argu- a] u| a] a] u| a] u| a] u| u| a] u| a]
ment WX240|WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 2048 |P0~P9
Ts (0] [¢] (0] (0] [¢] (0] [¢] (0] [¢] [¢] (0] [¢] [¢]
Td o o o o o o o o* o* o o
L o o* o o
Pr o o o o o o o o* o* o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), to wartos¢ z rejestru Tspr (okreslonego
przez wartos¢ wskaznika Pr) w tabeli Zrédtowej, zostanie wpisana do rejestry Tdpr (ktéry takze jest okreslany
przez warto$¢ wskaznika Pr) w tabeli docelowej. Przed wykonaniem tej funkcji, nastepuje sprawdzenie stanu
wejscia zerowania wskaznika ,CLR”. Jezeli ,CLR” = 1, wskaznik Pr zostaje wyzerowany i nastepuje wykonanie
operacji przesuniecia (w takim przypadku Ts0—Td0). Po wykonaniu przesunigecia, nastepuje sprawdzenie
wartosci wskaznika Pr. W przypadku, gdy wartos¢ Pr osiggnie L-1 (wskazanie ostatniego rejestru w tabeli), to
znacznik ,END” zostaje ustawiony na 1 i nastepuje zakonczenie wykonania funkcji. W przypadku, gdy wartos¢
Pr bedzie mniejsza niz L-1, to sprawdzany jest stan sygnatu na wejsciu sterujgcym ,INC”. Jezeli ,INC” = 1, to
warto$¢ wskaznika Pr zostaje zwiekszona o 1. Wejscie sterujgce ,CLR” moze pracowac niezaleznie, bez
wptywu pozostatych wejsc.

® Zakres efektywny wskaznika wynosi od 0 do L-1. W przypadku wykroczenia poza zakres, wskaznik btedu
-,ERR” zostanie ustawiony na 1, a instrukcja nie bedzie zrealizowana
® Schemat ponizej przedstawia stan przed wykonaniem funkcji.

X0 ~102P.T>T—— ’ e 4 )
- EN{ Ts: R0 |END- Kiedy X0 zmieni sie z 0 na 1, zawartos¢ R5 w tabeli Ts
Td: R 10 zostanie skopiowana do R15 i nastgpi zwiekszenie
INC; L : 10 rERR- wskaznika R20 o 1.
Pr: R 20
—CLR{
Pr Pr
Reo[ 5 r2o[ 6]
Ts Td Td
RO [1111 R10{0000 R10| 0000
R1 [ 1111 R11{0000 R11 /0000
R2 | 1111 R12{0000 R12|0000
R3 [1111 R13[0000| X0=°  R13[0000
R4 [1111 R14 8888 = R14 8888
R5 1111—m—>R15 0000 R15[1111
R6 [1111 R16|0000 R16 0000
R7 |[1111 R17/0000 R17(0000
R8 [1111 R18|0000 R18 0000
RO | 1111 R19/0000 R19(0000
Przed wykonaniem Wynik
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Instrukcje tabel

FUN103 8] [@ TABELA DO TABELI FUN103 8] [@
BT_M (BLOCK TABLE MOVE) BT_M
SYMBOL DRABINKOWY
103DP.BT M Ts :Adres poczgtkowy tabeli zrodiowej
Wejscie_gN 4 Ts : Td : Adres poczatkowy tabeli docelowej
steruiace 3 . .
Td L: Dtugosc¢ tabel zrodtowej i docelowej
L Ts, Td moze tgczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
adresowania posredniego
Zakres| WX | WY WM WS |[TMR|CTR| HR IR OR | SR | ROR | DR K | XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968 |R5000| DO | 2 |V-Z
Argu- i i i O i O i O O O O O O
ment WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 256 | PO~P9
TS (0] (0] (0] ] (0] e} (0] e} e} e} (0] (0] e}
Td o o o o o o o o* o* o o
L o o* o o

103P.BT M—

RO
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9

Ts

0000

1111

2222

3333

4444

5555

6666

7777

8888

9999

powtarzaniem tego samego przesuniecia, w kazdym skanie programu.

® W funkcji tej, tabele Zzrédiowa i docelowa sg jednakowej dtugosci. Przy wykonywaniu tej funkcji, wszystkie dane
z tabeli zrodtowej Ts, sg w catosci kopiowane do tabeli docelowej Td. Funkcja nie wykorzystuje wskaznika.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), to wszystkie dane z tabeli Zrédtowej Ts
(o dtugosci L) zostang skopiowane do tabeli docelowej Td, o tej samej dtugosci.

® Za kazdym razem, kiedy funkcja ta jest wykonywana, nastepuje kopiowanie catej tabeli. W przypadku duzej
dtugosci tabel, wykonanie tej operacji jest czasochtonne W praktyce, nalezy wykorzysta¢ opcje wykonania P
(wykonywanie przy stanie narastajagcym na wejsciu EN), w celu zapobiegniecia stracie, czasu spowodowanej

® Dolny schemat po lewej stronie, przedstawia stan przed

——>— R10
—— R11
——— R12
——— R13
——— R14
——— R15
——— R16
——— R17
——— R18

——— R19

wykonaniem instrukcji. Kiedy X0 zmieni sie z 0 na 1, to

zawartos¢ RO~R9 z tabeli Ts zostanie skopiowana do

R10~R19.

Td
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

Przed wykonaniem

X0

4

R10{ 0000
R1111111
R12|2222
R13|3333
R14 4444
R15| 5555
R16 | 6666
R17\7777
R18 8888
R1919999

Td

Wynik
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Instrukcje tabel

FUN104 8] [@ ZAMIEN TABELE FUN104 8] [@
T_SWP (BLOCK TABLE SWAP) T_SWP
SYMBOL DRABINKOWY
104DP.T SWP Ta : Adres poczatkowy tabeli a
Wejscie _gEN 4 Ta - Tb : Adres poczatkowy tabeli b
steruiace L :Diugosctabelaib
Tb : Ts, Td moze taczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
L zastosowania adresowania posredniego
Zakres] WY | WM [ WS [TMR]CTR[ HR [ OR | SR [ROR]| DR XR
WYO | WMO | WSo | TO co RO | R3904 | R3968 | R5000 | DO 2 |v.z
Argu- [} [} [} [} a a [} [} a [} [}
ment WY240 | WM1896 [WS984| T255 | C255 | R3839 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 256 |PO~P9
Ta o o o o o o o o* o* o
Tb o o o o o o o o* o* o
L o o* o o

® Funkcja zamienia zawarto$¢ tabel a i b. Dlatego tez tabele te muszg by¢ tej samej dtugosci, a rejestry w tabeli

muszg mie¢ mozliwos¢ zapisu. Poniewaz podczas wykonywania funkcji, zamieniane sg zawartosci catych tabel,

nie ma potrzeby stosowania wskaznika.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), to zawartosci tabel a i b zostang

zamienione.

® Funkcja zamienia zawartosci catych tabel, przy kazdym jej wywotaniu. W przypadku duzej dtugosci tabel,

wykonanie tej operacji jest czasochtonne. Aby temu zapobiec, nalezy stosowaé¢ opcje wykonania P

(wykonywanie przy stanie narastajacym na wejsciu EN).

RO
R1
R2
R3
R4
R5
Re6
R7
R8
R9

Ta
0000| <> RIi0
0000| <= R
0000| <> Rit2
0000| & RIi3
0000| & Ri4
0000| {* Ri5
0000| {> Ri6
0000| { > Ri17
0000| { > Ri8
0000| { > Ri19

® Dolny schemat po lewej, przedstawia stan przed realizacjg

funkcji. Kiedy X0 zmieni sie z 0 na 1, zawartos¢ RO~R9 w

tabeli Ta zostanie zamieniona z zawartoscig R10~R19 w
tabeli Th.

Tb

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

Przed wykonaniem

X0="-

4

Ta Tb
RO [1111|R10/ 0000
R1 {1111 |R11]0000
R2 {1111 |R12]/ 0000
R3 |1111|R13]/0000
R4 |1111|R14/0000
R5 |1111|R15/0000
R6 {1111 |R16/ 0000
R7 {1111 |R17/0000
R8 |1111|R18/ 0000
R9 1111 |R19/0000

Po wykonaniu
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Operacje na tabelach

FUN105 B [@ WYSZUKAJ WARTOSC W TABELI FUN105 B [@
R-T_S (REGISTER TO TABLE SEARCH) R-T_S

SYMBOL DRABINKOWY

Rs : Dana do wyszukania; warto$c¢ stata

-105DP.R-T_S— lub rejestr
Wejscie sterujgce — EN 4 RS - FND — Odnaleziono Ts : Adres poczatkowy przeszukiwanej
Ts - tabeli
S L : Diugosé tabeli
Szukaj od poczatku — FHD L : - END — Koniec tabeli Pr : Rejestr wskaznika
Pr : Rs, Ts moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w

celu zastosowania adresowania

Rézne/Réwne— D/S - F ERR — Btad wskaznika . .
posredniego
Zakres| WX | WY WM WS [TMR|CTR| HR IR OR | SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYO WMo WSo0 TO Cco RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO Liczba V-Z

Argu- u| o u| o u| u| u| o ] o O O 16/32-bit
ment WX240 | WY240 | WM1896 [WS984| T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9

RS (0] [¢] (0] [¢] (o) (0] (0] [¢] (o) [¢] (0] [¢] [¢] (0]

TS (0] e} (0] ] (0] (0] (0] ] (0] ] (0] e} (0]

L o o* o 2~256

Pr o o o o o o o o* o* o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), funkcja rozpocznie wyszukiwanie od
pierwszego rejestru w tabeli Ts (kiedy ,FHD” = 1 lub gdy wartos¢ wskaznika Pr osiggnie warto$¢ L-1), lub od
kolejnego rejestru (Tspr + 1) okreslonego przez wartos¢ wskaznika (kiedy ,FHD” = 0 i Pr < L-1), w celu
odszukania pierwszej danej réznej niz Rs (kiedy D/S = 1) lub réwnej Rs (kiedy D/S = 0). Po odnalezieniu
rejestru spetniajgcego okreslone warunki, nastgpi automatyczne zatrzymanie wyszukiwania, a wskaznik Pr
wskaze odnaleziony rejestr, jednoczes$nie wyjscie odnaleziono ,FND” ustawione zostanie na 1. Po
przeszukaniu ostatniego rejestru tabeli, wykonanie funkcji zostanie zatrzymane niezaleznie od tego czy rejestr
zostat odnaleziony. W takim wypadku, znacznik ,END” zostanie ustawiony na 1, a warto$¢ Pr zatrzyma sie na
L-1. Przy kolejnej realizacji instrukcji, wartos¢é Pr automatycznie powrdci na gérng pozycje w tabeli (Pr = 0) w
celu ponownego rozpoczecia wyszukiwania od poczatku tabeli.

® Prawidtowym zakresem wskaznika Pr jest 0 do L-1. W przypadku wykroczenia poza ten zakres, wyjscie btedu
-ERR” zostanie ustawiony na 1, a funkcja nie zostanie wykonana.

X0 ~105P.R-T_S— ® Funkcja po lewej, realizuje wyszukiwanie rejestru o wartosci
——EN{Rs: 5555 | FND- 5555 w tabeli Ts (poniewaz D/S = 0, wyszukiwana jest
Ts: R0 identyczna wartos¢). Przed rozpoczeciem wykonywania funkciji,

“FHDl L - 10 | END— wskaznik wskazuje na R2, a poczatkowym punktem

wyszukiwania jest Pr + 1 (ij. wyszukiwanie rozpoczyna sie od
R3). Po 3-krotnej zmianie X0 z 0—1, wyniki poszczegdlnych
wyszukiwan, beda nastepujace:

Pr: R 20
—D/S+ rERR—

Pr Ts Pr

R20[ 2 RO[5555 OX0=+ R20[ 6 |
R110000 (Pierwsze)
R2(5555
7
Rs [ re[2222l UM Pr
55557  R4[3333 T @X0=- R2o[ 9 ]

BE
o]z

[o]z
~|o

f R5|4444 (Drugie)
v R6|5555
R7/6666 Pr N EN
R8(7777 @X0=+ R20[ 0 | [o]
R9|8888 (Trzecie)
Przed wykonaniem Po wykonaniu
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Operacje na tabelach

FUN106 B [@ POROWNAJ WARTOSCI W TABELACH FUN106 B [@
T-T_C (TABLE TO TABLE COMPARE) TT C

SYMBOL DRABINKOWY

Ta: Adres poczatkowy tabeli a

~-106DP.T-T_C— .
Wejécie sterujace— EN 4 Ta I FND — Odnaleziono Tb: Adres poczatkowy tabeli b
T L : Diugosci tabel
Pr : Rejestr wskaznika
Szukaj od poczatku— FHD- L I END — Koniec tabeli

Ta, Tb moga tgczy¢ sie z V, Z, PO~P9
Pr : P9 w celu zastosowania adresowania
posredniego

Rézne/Réwne— D/S - F ERR — Btad wskaznika
Zakres| WX | WY WM WS [TMR|CTR| HR IR OR SR | ROR | DR K XR
WX0 | WYO WMO WSo0 T0 Cco RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO 2 V-Z

Argu- O O O O O O O O O O O O O
ment WX240(WY240| WM1896 |[WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 256 |PO~P9

Ta o o o o o o o o o o o o

Tb o o o o o o o o o o o o

L o o* o o

Pr o o o o o o o o* o* o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni si¢ z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja rozpocznie wyszukiwanie od pierwszej pary
rejestrow w tabelach Ta i Tb (kiedy ,FHD” = 1 lub gdy Pr osiagnie wartos¢ L-1) lub od kolejnej pary rejestrow (Tapr+1 i
Tbpr+1) okreslonej przez warto$¢ wskaznika Pr (kiedy ,FHD” = 0 i Pr < L-1), w celu odszukania par rejestréw o réznych
wartosciach (kiedy ,D/S" = 1) lub o identycznych wartosciach (kiedy ,D/S" = 0). Po odnalezieniu pary rejestréw (o tej samej
lub innej wartosci), nastgpi automatyczne zatrzymanie wyszukiwania, a wskaznik Pr wskaze odnaleziong pare rejestrow,
jednoczesnie wyjscie odnaleziono ,FND” ustawione zostanie na 1. Po przeszukaniu ostatniego rejestru tabeli, wykonanie
funkcji zostanie zatrzymane niezaleznie od tego czy para rejestrow zostat odnaleziona czy nie. W takim wypadku, znacznik
LEND” zostanie ustawiony na 1, a warto$¢ Pr zatrzyma sie na L-1. Przy kolejnej realizacji instrukcji, wartos¢ Pr
automatycznie powr6ci na goérng pozycje w tabeli (Pr = 0) w celu ponownego rozpoczecia wyszukiwania od poczatku tabel.

® Prawidtowym zakresem wskaznika Pr jest 0 do L-1. Warto$¢ wskaznika, podczas wykonywania wyszukiwania, nie powinna
by¢ zmieniana w innych czesciach programu, gdyz moze to wptywaé na wyniki wyszukiwania. W przypadku wykroczenia
wartosci wskaznika poza zakres, wyjscie btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a funkcja nie zostanie wykonana.

- “106P.T-T C—_ ® Funkcja po lewej rozpoczyna wyszukiwanie od rejestru znajdujgcego sie

»_{ }—ENf Ta: R 0 LFND_ Szlmzej I’ejeStI’l'.l okresl9neg? prze’z. wskaznik (’pc?mewaz ,,'FHD. = O)HVi/

u wyszukania par rejestrow o réznych wartosciach (poniewaz ,D/S" =

To: R 11 1) w dwoch tabelach. Na poczatku, Pr wskazuje na Tal i Toi. W

—FHD| L : 10 -END- pozycjach 1, 3, 6 tabel znajdujg sie 3 rozne wartosci. Ale funkcja nie

Pr: R 10 rozpoczyna wyszukiwania od pierwszej pary rejestrow, zatem

o———D/SH -ERR— wyszukiwanie rozpoczyna sie od 3 pozycji w dét. Po 3-krotnej zmianie
X0 z 0—1, wyniki kazdego wyszukiwania bedg nastepujgce

Pr
Rio [ 1]

Ta \‘ Tb Pr FN EN
RO [0000 R11 [0000 DXO— - R0 3 | [0]
R1 [1111]< > R12[0000 (Pierwsze)
R2 [2222 R13 [2222]—
R3 (3333 Ri4 [1234 Punkt Pr BN EN
Re [4444] v Ri5|444a] POoFAK OX0= - RO 6 ] [0]
R5 |5555 R16 [5555 (Drugie)
R6 6666 R17 [0000
R7 |7777 R18 (7777 Pr FN EN
R8 (8888 R19 (8888 @X0="- R0 9 | [0]
R9 {9999 R20 (9999 (Trzece)

Przed wykonaniem Po wykonaniu
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Operacje na tabelach

FUN107 B [@ WYPELNIJ TABELE FUN107 B [@
T_FIL (TABLE FILL) T_FIL
SYMBOL DRABINKOWY
107DP.T FIL Rs : Dana ;rodiowa do wypetnienia nig tabeli; wartos¢ stata
Wejscie - lub rejestr
- Rs
sterujace Td : Adres poczagtkowy tabeli docelowej
Td
L :Dtugosc¢ tabeli
L Rs, Td mogg laczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres| WX | WY WM WS | TMR | CTR | HR IR OR | SR |ROR | DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| D0 | Liczba | vz
Argu- O O O O O O O O 0 0 O 0| 16/32-bit
ment WX240 | WY240 | WM1896 |WS984| T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
TS o o (¢} (¢} (¢} (¢} o o (¢} (¢} o o (¢} o
Td o o o o o o o o* o* o o
L o o* o 2~256

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), warto$¢ znajdujgca sie w Rs, zostanie
zapisana we wszystkich rejestrach tabeli Td.

® Funkcja ta wykorzystywana jest gtéwnie do zerowania wartosci w tabeli lub wpisywania identycznych wartosci
do catej tabeli. Funkcje tg nalezy wywotywac¢ stanem narastajgcym na wejsciu sterujacym (z opcjg P).

X0 107P.T_FIL—
——EN{ Rs: 5555
Td: R 0
L : 10

® Funkcja po lewej, wypetni catg tabele Td, wartosciami

5555. Wyniki beda nastepujace:

Rs

5555

Td Td
Ro [1547 Ro [5555
R1 [2314 R1 [5555
R2 [7725 R2 [5555
R3[0013 X0=- R3 (5555
R4 | 5247 = R4 [5555
R5 (1925 R5 [5555
R6 [6744 R6 [5555
R7 [5319 R7 [5555
R8 (9788 R8 [5555
RO [2796 RO [5555

Przed wykonaniem

Po wykonaniu
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Operacje na tabelach

FUN108 B [@ PRZESUN ATBELE FUN108 B [@
T_SHF (TABLE SHIFT) T_SHF

SYMBOL DRABINKOWY

IW : Dana do wsunigcia do tabeli po wykonaniu operac;ji

-108DP.T_SF— przesuniecia; wartos¢ stata lub rejestr
Wejscie sterujace—EN 1 IW Ts : Adres poczatkowy tabeli zrodiowej
Ts : Td : Adres poczatkowy tabeli przechowujgcej wynik
Kierunek Lewo/Prawo— L/IR{ Tq - przesunigcia
L L : Dtugoscitabel Tsi Td
OW : Adres rejestru przechowujgcego wysunietg warto$é
Oow: z tabeli

Ts, Td moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

Zakres| WX | WY WM WS |[TMR | CTR | HR IR OR SR |ROR | DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968 |R5000| DO | Liczba | v.z

Argu- ad ad O ad O O ad ad ad ad a g 16/32-bit
ment WX240(WY240|WM1896 |WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 P0O~PO

W o o o o o o o o o o o o o

Ts o o o o o o o o o o o o

Td o o o o o o o o* o* o

L o o* o 2~256

ow o o o o o o o o* o* o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), wszystkie dane z tabeli Ts zostang
przesuniete o jedng pozycje w lewo (kiedy ,L/R” = 1) lub w prawo (kiedy ,L/R” = 0). Puste miejsce po operacji
przesuniecia zostanie wypetnione wartoscig IW. Wynik przesuniecia zapisany zostanie w tabeli Td. Wartos¢
wysunieta z tabeli, zostanie zapisane w OW.

® W programie po lewej, Ts i Td sg tg samg tabela. Dlatego

~108P.T_SHF—— . . : . .
X0 tez, tabela sama sie przesuwa i zapisuje wynik
o [—EN{IW: R 10 przesuniecia do siebie samej. Najpierw realizowane jest
X1 Ts: R 0 przesunigcie w lewo (X1 =1, X0 z 0—1), a nastepnie w
—{ —wR{Td: R 0 prawo (X1 = 0 i X0 z 0—1). Wyniki tych przesuniec¢
L : 10 przedstawione sg ponize;.
OW: R 11
Ts(Td) (w lewo) (w prawo)
Td(Ts) Td(Ts)
RO[0000]| RO (1234 RO {0000
(w lewo) RI[1111] ¢ R (0000 R (1111
R2[2222] | R2 [1111 R2 (2222
R3|{3333| ! O R3 2222 R3 |3333
| R4|4444] > Ri R4 (3333 R4 (4444
; R5|/5555 R5 (4444 R5 (5555
! R6|6666 R6 |5555 R6 6666
\ R7[7777 R7 |6666 R7 (7777
; R8|8888 R8 |7777 R8 8888
‘" R9[9999 (w lewo) RO (8888 RO (1234
b + L ow ow
----- » jest kierunkiem przesuniecia w prawo R11 R11
Przed wykonaniem O®Pierwsze @Drugie
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Operacje na tabelach

adresowania posredniego

FUN109 B [@ OBROC TABELE FUN109 B [@
T_ROT (TABLE ROTATE) T_ROT
SYMBOL DRABINKOWY
109DP.T ROT. Ts : Adres poczatkowy tabeli zrodtowej
Wejscie sterujace—EN 4 Ts - Td : Adres poczgtkowy tabeli przechowujgcej wynik obrotu
Td - L : Dlugosci tabel
Kierunek Lewo/Prawo— L/R L Ts, Td moga tgczy¢ sie z V, Z, PO~P9 celu zastosowania

Zakres| WX | WY WM WS |TMR | CTR | HR IR OR SR | ROR| DR K XR
WX0 | WYO WMO WSO0 TO Co RO |R3840|R3904 |R3968 |R5000| DO 2 V-Z
Argu- a [} [} a [} [} [} a a a [} [} [}
ment WX240|WY240| WM1896| WS984 | T255 | C255 |R3839 | R3903 |[R3967 |R4167 |R8071|D4095| 256 | PO~P9
Ts o o o o o o o o o o o o o
Td o o o o o o o o* o* o o
L o o* o o

tabeli Td.

w lewo W prawo
Ts(Td)

R0[0 00 0|prawa)'

R1|{1111
R2|2222
R3|3333
R4|4444
R5|5555
R6|6666
R7|7777
R8|8888
R9[9 99 9|lewa)

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), dane z tabeli Ts zostang obrocone o 1
pozycje w lewo (kiedy ,L/R” = 1) lub w prawo (kiedy ,L/R” = 0). Wyniki operacji obrotu zostang zapisane w

® W programie po lewej, Ts i Td sg tg samg tabelg. Po
obrocie tabeli, wynik obrotu zostanie zapisany do niej
samej. Najpierw nastgpi jeden obrét w lewo (X1 =1, X0 z
0—1), a nastepnie w prawo (X1 = 0, X0 z 0—1). Wyniki
tych obrotéw przedstawione sg ponize;j.

Przed wykonaniem

(w lewo) (w prawo)
Td(Ts) Td(Ts)
R0O|9999 RoO|0000
R1{0000 R1|{1111
R2[1111] R2[2222
R3|2222 R3[3333
R4(3333 R4(4444
R5(4444 R5/5555
R6|5555 R6|6666
R7|6666 R7|7777
R8|7777 R8|8888
R9|8888 R9|{9999
| S -

OPierwszy @Drugi
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Operacje na tabelach

FUN110 B} [§ KOLEJKA FUN110 B} [§
QUEUE (QUEUE) QUEUE
SYMBOL DRABINKOWY IW : Warto$¢ wprowadzana do kolejki; warto$é
110DP.QUEUE— stata lub rejestr
Wejscie sterujace—EN { W : - EPT — Kolejka pusta QU : Adres poczatkowy kolejki
Qu : L : Dtugos$c¢ kolejki
Kontrola ' Pr :Reiest kaznik
scialwviscia 1L F FUL — Kolejka petna r . hejesir wekaznika
welsciwyisca Pr OW : Rejestr do zapisu wartosci
wychodzacych z kolejki
: - ERR— Biad wskaznik .
OW: ac wekaznia QU moze taczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres] WX [ WY [ wM [ ws [TMR]CTR[ HR [ IR | OR [ SR [ROR] DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO | Liczba | v.z
Argu- O O O O O O O O O 0 O 0 16/32-bit
ment WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 |R3839|R3903|R3967 |R4167 |R8071|D4095 PO~P9
W o o o o o o o o o o o o o
QuU o o o o o o o o o* o o
L o o* o 2~256
Pr o o o* o* o
ow o o o* o* o

® Kolejka jest takze rodzajem tabeli. Rozni sie od zwyktej tabeli tym, ze zakres numeréw rejestrow w kolejce
wynosi od 1 do L, a nie od 0 do L-1. Innymi stowy, wartosci QU{~QUL odnoszg si¢ odpowiednio do

wskaznikéw Pr

® Kolejka jest instrukcjg typu FIFO, tj. dane, ktdére pierwsze wejdg do kolejki beda pierwszymi danymi, ktdre z niej
wyjda. Kolejka sktada sie z L kolejnych 16- lub 32-bitowych rejestrow (instrukcja E) rozpoczynajgc od rejestru

=1do L, aPr=0oznacza, ze kolejka jest pusta.

QU, jak pokazano na ponizszym schemacie:

W

®5555

> QU
R Qu2
Wejscie (1/0=1) Qus
Qu4

1.IW zawsze wchodzi do | QU5

QU
2.Pr+1-Pr

@ ~ 06
operacji

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), to stan wejscia ,I/O” okresla czy dane
IW wejdag do kolejki (kiedy ,I/O” = 1) czy wyjdg z niej i zostang przeniesione do OW (kiedy ,I/O” = 0). Jak
pokazano na schemacie powyzej, wartosci IW bedg zawsze zapisywane w pierwszym rejestrze (QU1) w
kolejce. Po wprowadzeniu warto$¢ do kolejki, wskaznik Pr zostanie automatycznie zwigkszona o 1, aby
wskazywat zawsze danag, ktora jako pierwsza weszta do kolejki. Po wyjsciu z kolejki wartosci wskazanej przez
Pr, zostaje ona przeniesiona bezposrednio do OW. Wartos¢ Pr zostaje wtedy zmniejszona o 1, aby wskaznik

jest kolejnym numerem

QUL

wskazywat na najstarsza z wartosci, ktére pozostaty w kolejce.

—

ow

~ X XXX

Wyijscie (1/0=0)

2.QUpr -OW
3.Pr—1—Pr
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Operacje na tabelach

FUN110 B [§ KOLEJKA FUN110 B [§
QUEUE (QUEUE) QUEUE

® Jezeli zadne wartosci nie weszly jeszcze do kolejki lub wszystkie dane wyszly z koleiki (Pr = 0), to stan
znacznika pustej kolejki EPT, zostanie ustawiony na 1. Woéwczas, nawet w przypadku kolejnej operacji wyjscia
danych, instrukcja ta nie zostanie wykonana. W przypadku, gdy dane bedg wprowadzane do kolejki, ale nigdy
nie beda z niej wyprowadzane, kolejka po pewnym czasie stanie sie petna (wskaznik Pr wskaze pozycje QU,),
a stan znacznika petnej kolejki FUL, zostanie ustawiony na 1. Woéwczas, nawet w przypadku kolejnej operaciji
wejscia danych, instrukcja ta nie zostanie wykonana. Wskaznik w tej funkcji wykorzystywany jest podczas
wprowadzania danych do kolejki, w celu wskazania danej, ktéra weszta do niej najwczesniej. Inne fragmenty
programu, nie powinny zmienia¢ wartosci wskaznika, gdyz funkcja ta moze sie wykona¢ nieprawidtowo. W
przypadku aplikacji wymagajacej ustawienia wartosci Pr, dopuszczalny zakres dla tej wartosci wynosi od 0 do
L (0 oznacza pustg kolejke, natomiast wartosci od 1 do L oznaczajg odpowiednio od QU1 do QUL). Jezeli
zakres ten zostanie przekroczony, stan wyjscia btedu wskaznika ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a funkcja nie
zostanie wykonana.

110P.QUEUE_. ® Program po lewej zakiada, ze zawartosé kolejki jest
X0 ' identyczna jak w przypadku kolejki na poprzedniej
- EN{W: R 0 [EPT- stronie, Na poczatku, program zrealizuje operacje
X1 Qu: R 2 wprowadzenia danych do, a nastepnie wyprowadzenia
o4 L 10 FUL- ich z kolejki. Wyniki przedstawione zostaty ponizej. Pr
Pr: R 1 zawsze wskazuje na pierwszg (najstarszg) dang
OW: R 20 rERR- sposrod danych, ktére pozostaty w kolejce.
Pr Pr
Qu Qu
Qut | 5555 |R2 Qut | 5555 |R2
QU2 | 4444 |R3 QU2 [ 4444 |R3
QU3 [ 3333 |R4 QU3 [ 3333 |R4
QU4 2222 |R5 ow QU4 2222 |R5 ow
Qus [1111|Re [xxxx_|R20 Qus R6 [1111]R20
Que R7 1 Que6 R7
Qu7 R8  OW bez zmian Qu7 R8
Qus R9 Qus R9
QU9 R10 Qu9 R10
Qu1o R11 Qu1o0 R11
Po wejsciu (X1=1 > X0 od 0—1) Po wyjsciu (X1=0 > X0 od 0—1)
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Operacje na tabelach

FUN111 B[
STACK

STOS
(STACK)

FUN111 B[
STACK

SYMBOL DRABINKOWY
-111DP.STACK—

IW

stafa lub rejestr

: Wartos¢ wprowadzana na stos; wartosé

ST : Adres poczatkowy stosu
Wejscie sterujagce —EN 4 IW L EPT — Stos pusty L - Rozmiar stosu
ST Pr : Rejestr wskaznika
Kontrola
T 1L - FUL — Stos peiny OW : Rejestr do zapisu wartosci pobieranej ze
wejscia/wyjscia stosu
Pr
o ST moze faczyc¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
oW : I ERR — Btad wskaznika . . . .
: zastosowania adresowania posredniego
Zakres] WX [ WY [ WM [ WS [TMR][CTR[ HR [ IR [ OR | SR [ROR[ DR | K [ XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO co RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO | Liczba | v.Z
Argu- o o o O O O O O O i O 0 |16/32-bit
ment WX240 | WY240 | WM1896 |WS984| T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
W o o o o o o o o o o o o o
ST o o o o o o o o* o* o o
L o o* o 2~256
Pr o o o* o* o
ow o o o* o* o

® Tak jak w przypadku kolejki, stos takze jest rodzajem tabeli. Charakter wskaznika jest doktadnie taki sam jak w
przypadku kolejki, tzn. Pr = 1 do L, co odnosi sie odpowiednio do ST do ST, a Pr = 0 oznacza, ze stos jest

pusty.

® Stos jest odwrotnoscig kolejki i jest instrukcjg typu LIFO. Oznacza to, ze wartosc¢, kitéra zostata wprowadzona
do stosu jako ostatnia, opusci stos jako pierwsza. Stos sktada sie z L kolejnych 16- lub 32-bitowych rejestrow

(instrukcja E ) rozpoczynajac od ST, jak pokazano na ponizszym schemacie:

® ~ ® jest kolejnym
numerem operaciji

ST1

ST2

ST3

IW ST4

®5555 % m—> ST5

wejscie (I/0=1)

1.Pr+1—-Pr

2.IW—STpr STL

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), to stan wejscia ,I/O” okresla czy
warto$¢ IW zostanie wprowadzona do stosu (kiedy ,I/O” = 1) czy tez warto$¢ w stosie, wskazana przez
warto$¢ wskaznika Pr (czyli dane wprowadzone do stosu najpdzniej) zostanie z niego pobrana i
przeniesiona do OW (kiedy ,I/O” = 0). Dane wprowadzane sg na zasadzie stosu, dlatego tez przed
wprowadzeniem danych, warto$¢ wskaznika Pr zostanie zwigkszona o 1 w celu wskazania szczytu stosu.
Dane wskazane przez wskaznik Pr (czyli dane wprowadzone do stosu najp6zniej), ktére opuszczajg stos
zostang przeniesione do OW, po czym warto$¢ Pr zmniejszy sie o 1. Wskaznik Pr bedzie zawsze wskazywat

Pr

danag, ktéra zostata wprowadzona do stosu jako ostatnia.

®1111 | < Dno stosu
@2222
®3333
@4444 \ZD ow
t ——
wejscie wyjscie (1/0=0)
1.STpr—OW
2.Pr—1-Pr
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Operacje na tabelach

FUN111 B[
STACK

STOS
(STACK)

FUN111 B[
STACK

® Jezeli zadne dane nie weszly jeszcze do stosu lub wszystkie dane opuscity stos (Pr = 0), to stan wyjscia
pustego stosu ,EPT” zostanie ustawiony na 1. Wowczas, nawet w przypadku kolejnej operacji wyjscia danych,
instrukcja ta nie zostanie wykonana. W przypadku, gdy wieksza ilos¢ danych bedzie wprowadzana, niz
wyprowadzana ze stosu, to stos po pewnym czasie stanie sie petny (wskaznik Pr wskaze pozycje STy), a stan
wyjscia petnego stosu ,FUL”, zostanie ustawiony na 1. Wéwczas, nawet w przypadku kolejnych operacji
wprowadzania danych, funkcja nie zostanie wykonana. Wskaznik stosu, identycznie jak wskaznik kolejki, nie
powinien by¢ zmieniany przez inne funkcje. W przypadku aplikacji wymagajacej ustawienia wartosci Pr,
dopuszczalny zakres dla tej wartosci wynosi od 0 do L (0 oznacza pusty stos, natomiast wartosci od 1 do L
oznaczajg odpowiednio od STy do ST.). Jezeli zakres ten zostanie przekroczony, stan wyjscia btedu
wskaznika ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a funkcja nie zostanie wykonana.

X0 ~111P.STACK —
—EN{ IW: R 0 FEPT—
X1 ST: R 2
—1o{ L : 10 |FUL—
Pr: R 1
OW: R 20 ERR-
Pr
[ 5 Irt
ST
ST1 |[1111|R2
ST2 | 2222 |R3
ST3 | 3333 |R4
ST4 | 4444 |R5 ow
ST5 [ 5555 |R6 [ xxxx |R20
ST6 R7 1
ST7 R8 OW bez zmian
ST8 R9
ST9 R10
ST10 R11

Po wejsciu (X1=1 > X0 od 0—1)

® Program po lewej zaklada, ze wstepna zawartos¢ stosu

jest identyczna jak w przypadku stosu na poprzedniej
stronie, Program wprowadza i wyprowadza dane ze
stosu. Wyniki przedstawione zostaly ponizej. Pr zawsze

wskazuje na danag, ktdéra zostata najpdzniej
wprowadzona do stosu.
Pr
Qu
ST1 |1111 |R2
ST2 | 2222 |R3
ST3 | 3333 |R4
ST4 | 4444 |R5 ow
ST5 R6 R20
ST6 R7
ST7 R8
ST8 R9
ST9 R10
ST10 R11

Po wyjéciu (X1=0 » X0 od 0—1)
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Operacje na tabelach

FUN112 )[R
BKCMP

POROWNANIE BLOKOWE
(BLOCK COMPARE (DRUM) )

FUN112 )[R
BKCMP

SYMBOL DRABINKOWY

~112DP.BKCMP—,

Rs : Wartos$¢ do poréwnania; wartos¢ statg lub

rejestr
Wejscie sterujgce — EN 4 RS I ERR — Btad granicy . .
: Ts : Adres poczatkowy tabeli do zapisu
Ts dolnych i gérnych wartosci granicznych
ych 1 gorny g y
L : Liczba par gérnych i dolnych granic
D :Adres poczatkowy zmiennych
dyskretnych do zapisu wynikow
poréwnania
Zakres| Y M S WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR OR | SR | ROR | DR K
YO | MO | SO | WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO | Liczba
Argu 0 0 O 0 O O 0 O 0 O O O O O 0| 16/32-bit
ment Y255 [ M999 | S999 | WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095
RS ¢} (¢} o (¢} ¢} o (¢} (e] (e] o (¢} o ¢}
Ts o o o o o o o o o o o o
L o o* o 1~256
D o o o

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), zostanie zrealizowane poréwnanie
wartosci Rs, z kolejnymi dolnymi i gérnymi granicami, tworzonymi przez L kolejnych par 16- lub 32-bitowych
(modyfikator E) rejestrow, rozpoczynajgcych sie od Ts (kazda sagsiadujgca para 2 rejestrow od TO tworzy
gérng i dolng granice). Jezeli warto$¢ Rs miesci sie w danym zakresie, pomiedzy gérng a dolng granica, to
stan odpowiedniego bitu w D zostanie ustawiony na 1, w przeciwnym wypadku, stan ten zostanie ustawiony na

0.

® Kiedy M1975=0, to w sytuacji, gdy istnieje para, w ktorej gérna warto$¢ graniczna jest mniejsza niz dolna
wartos$é graniczna, stan wyjscia btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a wynikiem poréwnania dla tej pary

bedzie stan 0.

® Kiedy M1975=1, to nie istnieja powyzsze ograniczenia w relacji pomiedzy gérng a dolng granicg. Taki
przypadek mozna stosowac w elektronicznych przetgcznikach bebnowych z obrotem 360°.

Gérna granica | Dolna granica | Porownanie |Poréwnywana Wynik
wartoscé
0 Tsi Tso S 4+ Do
1 Ts3 Ts2 < > 1 > D1
0 0 0 0 Rs 0 0
L-1 TsaL1 TsoL2 < > T DL+

® Aktualnie, funkcja ta jest przetgcznikiem bebnowym, ktéra moze byé wykorzystana w procedurach obstugi
przerwan sprzetowych, gdzie w potaczeniu z instrukcjg natychmiastowego odswiezania wejs¢/wyjsé (IMDIO),
moze stuzy¢ jako precyzyjny przetgcznik elektroniczny.

FERR-

X0 ~112.BKCMP —
H—EN{Rs: C 0
Ts: R 10
L : 4
D:Y 5
X1
—PSU{C 0
co PV: 360
—CLR;

® W programie tym, CO odpowiada katowi obrotu (Rs)
watka. Instrukcja poréwnuje Rs z 4 parami (L = 4)

gornych i dolnych wartosci
R12,R13, R14,R15 i

graniczny

R16,R17. Wyniki

ch: R10,R11,
poréwnania

mozna uzyskaé w czterech punktach wyjsciowych od Y5

do Y8.

Punkt wejsciowy X1 jest detektorem
zamontowanym na watku. Przy kazdym
stopniu kata obrotu, X1 generuje impuls

kata obrotu
pojedynczym
. Przy jednym

petnym obrocie X1 generuje 360 impulséw.
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Operacje na tabelach

FUN112 ) [§ POROWNANIE BLOKOWE
BKCMP (BLOCK COMPARE (DRUM) )

FUN112 ) [§
BKCMP

mozliwe do wykonania przy uzyciu tradycyjnego mechanizmu bebnowego.

Mechanizm bebnowy imitowany przez powyzszy program

tacznik
krancowy 7

Y5 Y6 Y7 ve
40 140
vs 80 180
Y6
60
Y7
80 200
Y8
Co — — ‘ L A e

f f f f
0° 40° 80° 120° 160° 200° 240° 280°

320° 360°

® Program na schemacie powyzej wykorzystuje enkoder obrotowy lub inny detektor kgta obrotu (podtaczony
bezposrednio do mechanizmu obrotowego), w celu stworzenia odpowiednika mechanicznego bebna (patrz
mechanizm ograniczony przerywang linia na schemacie ponizej). Poprzez regulacje gérnych i dolnych wartosci
granicznych, uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ zakres aktywacji wyjs¢, dla danego kata obrotu. Nie jest to

Mechanizm
obrotowy
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Operacje na tabelach

FUN113 D[ SORTOWANIE WARTOSCI
SORT (DATA SORTING)

FUN113 D@
SORT

SYMBOL DRABINKOWY

113DP.SORT- S : Adres poczatkowy sortowanych wartosci
Wejscie_gN | S ERR —Blad dhugosci D : Adres poczatkowy do zapisu wyniku sortowania
sterujace D L : Liczba kojonych rejestrow do przesortowania
L
Zakres| TMR|CTR| HR IR OR | SR |[ROR| DR | K
TO | CO | RO |R3840|R3904 |R3968|R5000| DO | 2
Argument | - | o 0 0 O O 0 0 O
T255 |C255| R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 127
S o o o o o o o o
D o o* o
L o o o o

@ Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), funkcja posortuje wartosci w
rejestrach S w porzadku rosnacym (jezeli A/D = 1) lub malejgcym (jezeli A/D = 0) i zapisze wynik sortowania

w rejestrach poczawszy od D.

@ Dopuszczalny zakres dtugosci danych dla operacji sortowania L, wynosi od 2 do 127. W przypadku innej
dtugosci, wyjscie ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a operacja sortowania nie zostanie przeprowadzona.

RO | 1547
R1 [2314
R2 | 7725
R3 {0013
R4 5247
R5 1925
R6 6744
R7 {5319
R8 9788
R9 2796

Przed

" Przyktad po lewej, sortuje tabele sktadajgcy sie z rejestrow
R0O~R9 i zapisuje posortowane dane do R10~R19.

X0~ -

R10

0013

R11

1547

R12

1925

R13

2314

R14

2796

R15

5247

R16

5319

R17

6744

R18

7725

R19

9788

Po
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Operacje na tabelach

FUN114]8 @ ZAPIS DO STREFY
Z-WR (ZONE WRITE)

FUN114]8 &

Z-WR

SYMBOL DRABINKOWY
114P.Z-WR ——
Wejscie sterujagce — EN D : FERR —

N

zresetowania

Wybér zapisuy — 1/0

rejestrach)

D : Adres poczatkowy zmiennych do ustawienia Ilub

N : Liczba ustawianych lub resetowanych zmiennych, 1~511
D, N moga faczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania

adresowania posredniego (tyko przy operacjach na

Zakres | Y | M [ S| WY | WM | WS [TMR[CTR| HR | IR | OR | SR [ROR| DR | K | XR
YO | MO [SO| WYO | WMO | WSO | TO Cco RO | R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO v~z
Argu- O O 0 0 0 0 0 O 0 O 0 O o O
ment Y255|M1911[S99(WY240{WM1896|WS984| T255| C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 PO~P9
D [©) o [¢] [¢] [¢] [¢] [¢] o [¢] o [¢] o [¢] o o
N o o | o [1511] o

zostanie wyzerowana (gdy ,1/0” = 0) lub ustawiona na 1 (gdy ,1/0” = 1).

"ERR—

W powyzszym przyktadzie, gdy X0=1, rejestry RO~R9 zostang wyzerowane.

~ERR—

"W powyzszym przyktadzie, gdy X0=1, bity M5~M11 zostang wyzerowane.

@ Jezeli wejscie sterujace ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), funkcja przeprowadzi operacje
ustalenia wartosci w strefie zmiennych, zgodnie ze stanem wejscia 1/0. Wskazana strefa rejestrow lub bitéw

7-117



Operacje na macierzach

Operacje na macierzach

Nr fun. | Mnemonik Funkcjonalnosé Nr fun. | Mnemonik Funkcjonalnosé
120 MAND AND macierzy 126 MBRD Odczytaj bit z macierzy
121 MOR OR macierzy 127 MBWR Wohpisz bit do macierzy
122 MXOR XOR macierzy 128 MBSHF Przesun bity macierzy
123 MXNR XNOR macierzy 129 MBROT Obré¢ bity w macierzy
124 MINV Zaneguj macierz 130 MBCNT Zlicz stany bitéw w macierzy
125 MCMP Poréwnaj macierze

Macierz sktada sie z dwoch lub wiecej kolejnych rejestréw 16-bitowych. Liczba rejestréw w macierzy nazywa
sie diugoscig macierzy (L). Jedna macierz zawiera tgcznie Lx16 bitdw (punktéw) i to witasnie bit jest
podstawowg jednostkg dla kazdej operaciji.

Funkcje macierzowe traktujg bity macierzy 16xL jako zestaw kolejnych punktéw (oznaczonych od My do
Miei-1). Niezaleznie od tego czy macierz sklada sie z rejestrow czy nie, przedmiotem operaciji jest bit a nie
wartoscig numeryczna.

Funkcje macierzowe wykorzystywane sa gtéwnie do przetwarzania standéw dyskretnych, takich jak:
wpisywanie, kopiowanie, poréwnywanie, wyszukiwanie, itp. pomiedzy pojedynczym stanem a macierzg lub
pomigdzy macierzami. Funkcje te sa wygodne w zastosowaniu dla pewnych, szczeg6lnych rodzajéw
aplikaciji.

Wiekszos¢ funkcji macierzowych, wykorzystuje 16-bitowy rejestr wskaznika, w celu okreslenia danego punktu

w macierzy. Rejestr ten nazywany jest wskaznikiem macierzy (Pr). Jego poprawnym zakresem jest 0 do
16L-1, ktéry odnosi sie odpowiednio do bitéw My do Mie-1 w macierzy.

Wsréd operacji macierzowych, znajdujg sie takie operacje jak: przesun w prawo/lewo i obr6¢ w prawo/lewo.
Przesuniecie w kierunku starszego bitu, nazywamy kierunkiem w lewo, natomiast przesunigcie w kierunku
mtodszego bitu, nazywamy kierunkiem w prawo (patrz schemat ponizej).

B | —— Szer. 16 bitow —— |
Mis M Mo (prawo)
Mo o L
4{?; R2 1 [
R3
R4
Pr=40,
doMao, dtugosé
L
I I I S | l
R [TTTTTTTITTITITITTT]
7
MisL_1(lewo)
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Operacje na macierzach

FUN120 [g AND MACIERZY FUN120 [g
MAND (MATRIX AND) MAND
SYMBOL DRABINKOWY
-120P.MAND — Ma: Adres poczatkowy macierzy zrédiowej a
Wejscie sterujace—EN 1 Ma : Mb: Adres poczagtkowy macierzy zrédtowej b
Mb : Md : Adres poczatkowy macierzy docelowej
Md : L : Dtugos¢ macierzy (Ma, Mb i Md)
L Ma, Mb, Md moga taczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres] WX | WY | WM [ WS [TMR[CTR] HR | IR [OR [ SR [ROR[ DR | K | XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO 2 vV-Z
Argu- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ment WX240 | WY240 | WM1896 |WS984| T255 | C255 |R3839|R3903 |R3967 |R4167 |R8071|D4095| 256 | PO~P9
Ma o o o o o o o o o o
Mb o o o o o o o o o o
Md o o o o o o o* o* o
L o o* o o
® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja - Ma Mb Md
ﬁ), funkcja zrealizuje operacje logicznego AND (jezeli stan 2 bitow
bedzie 1, wynikiem bedzie 1; w innym wypadku wynikiem bedzie
0) pomiedzy bitami dwoéch macierzy zrédtowych Ma i Mb o
dtugosci L. Wynik zostanie zapisany w bitach macierzy docelowe;j L
Md, ktéra ma tg samg dtugoscig (operacja AND realizowana jest : : :
pomiedzy bitami o tych samych pozycjach). Na przykiad, jezeli Mao : : :
=0, Mbg = 1, to Mdp = 0; jezeli Ma; = 1, Mby = 1, to Mdy = 1; itd., : : )
az do wykonania operacji AND na bitach Mase.1 | MbreL.1. v HHHMHHUHHHHHM LTI
AND
\

’L\/Iam Ma Maf
Ro|0]|0|O[O[O|O[O]|O|O|OfO[O[O[O]O]O
R1|1]1[1[1[1[1[1]1]0|O0f0O[0[0O|0O]O]|O
R2{o|ofojofo|OfO|Of1 1|1 |{1[1|1]1][1
R3[0[0|0|0[0|O[O[O|O]|O[O|O[O[O|O]O
R4 1|1 [T [T [1[1[1{1]1]1

T T

Mare Maes

® W programie po lewej, jezeli stan X0 zmieni sie z 0—1,

na bitach macierzy: Ma, stworzonej z rejestréw od RO do
R4 i macierzy Mb, stworzonej z rejestrow od R10 do
R14, wykonana zostanie operacja logicznego AND.
Wyniki zostang zapisane bitach
Md ,stworzonej z rejestrow od R20 do R24. Wyniki
przedstawione sg na schemacie ponizej.

na macierzy

i\/lbws Mb be ’L\Ad's Md Mdf
R1O {1 {1 (1|11 {I [T (1|1 1| 1[T[{1[1]1]1 R20 |0|0[0(0O|0]|0|0|0O[O(0O|0O]|O|0O[OfO|O
R11 {0[{0|0]|0O|O|O[OfO|1|1|1[1[1[1]1]1 R21 |0|0|{0(0|0]|0|0|0[{0(0|0]|0|0[0|O|0O
R12 |o[o]ofo|ofO|OfO|T1[1|{1[1{1[1[1]1 R22 |[o|o[o|Oo|O|OfOfOft|1|1|1[1|[1|1]1
R13 |0[0]|of0|0f0O|0O|O|O|O|O|O[O]|O[O]O R23 [0|0]|0[0]O[0O]|OfO|O[O|O[O|O[O|O]|O
R14 {1 {1 (1| 1|1 |{1[1[T|1]1|1[1|{1[1]1]1 R24 [ {111 1|1 |{T[1[1|1]|1{T[T1[1|1]1
1 1 1 1
Mb7s Mbes Md7s Mdsa

Przed wykonaniem

Po wykonaniu
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Operacje na macierzach

FUN121 [g OR MACIERZY FUN121 [g
MOR (MATRIX OR) MOR
SYMBOL DRABINKOWY
121P.MOR— Ma: Adres poczagtkowy macierzy zrédiowej a
Wejscie sterujace—EN 41 Ma : Mb: Adres poczagtkowy macierzy zrdédiowej b
Mb : Md : Adres poczatkowy macierzy docelowej
Md : L : Dtugos¢ macierzy (Ma, Mb i Md)
L - Ma, Mb, Md moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

Zakres] WX [ WY [ WM | ws [TMR[CTR][ HR | IR [ OR [ SR [ROR]| DR | K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO 2 V-Z
Argu- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ment WX240|WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071|D4095| 256 | PO~P9
Ma o o o o o o o o o o o o
Mb o o o o o o o o o o o o
Md o o o o o o o o* o* o
L o o* o o
Ma Mb Md
® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja N
ﬁ), funkcja zrealizuje operacje logicznego OR (jezeli stan
ktéregokolwiek z 2 bitow bedzie 1, wynikiem bedzie 1; gdy stan
obu z nich bedzie 0, wynikiem bedzie 0) pomiedzy bitami dwoch
macierzy zrodtowych Ma i Mb o dlugosci L. Wynik zostanie L
zapisany w bitach macierzy docelowej Md, ktéra ma tg samg . . .
dtugos¢ (operacja OR realizowana jest pomiedzy bitami o tych . . .
samych pozycjach). Na przyktad, jezeli Mag = 0, Mbg = 1, to Mdg = . . .
1; jezeli Ma; = 0, Mby = 0, to Md = 0; itd., az do wykonania TRTTRTTITITES S FAVATYTITRVEVIT RO FYNTTRINTITOOT
operacji OR na bitach MaieL-1 | Mb1eL-1. o N
O‘R
X0 121P.MOR—— ® W programie po lewej, jezeli stan X0 zmieni sie z 0—1, na
}—EN Ma: R 0 bitach macierzy: Ma, stworzonej z rejestrow od RO do R4 i
Mo: R 10 macierzy Mb, stworzonej z rejestréw od R10 do R14,
Md: R 10 wykonana zostanie operacja logicznego OR. Wyniki
L. 5 zostang zapisane na bitach macierzy Md ,stworzonej z
rejestrow od R10 do R14. W tym przyktadzie, macierz
docelowa Md i macierz zrédtowa Mb, sg tg samg macierza,
zatem macierz Mb zostanie nadpisana wynikami operacji
OR. Wyniki przedstawione sg na schemacie ponizej
T/Ia‘s Ma Malo ll\/lbws Mb be Tﬂd!s Md Mdj
Ro|0]|o|o|o[0|0O[0]|O]|O|OfO[O[O[O]O]O R1O (11| (1|1 [1{1[1{1[1{1[1{1[1[1]1 R20 [T {11 {11 [T [1|1[1|1[1]|1[1]1][1
R1f{1|1[1]|1[1|1[1]{1]0]|0|0|0|O[O]|O]O R11 |ofo]ofo|ofo|OfO|T[1|{1[1{1[1[1]1 R21 [ {11 {11 [T [t [1]|1[1]|1[1]1][1
R2[0]0[o[o[o[ofo[o T AT T[T 111 R12 [o[o]o[o[o[o[o o [T [T [T [T [T T[] R22 [0]0[o]o[o[o[o o AT T[T T[T [T 1
R3[0]0[o[0[o[0[o[0]o[0]0[0[0[0[0]0 R13 [0]0[0[o[0[0o[0[o[0[o[0]0o[0[0[0]0 R23 [0]0[0]0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0]0
R4[1|1[1{1[1[1[1{1[1{1|1{1[1[1]|1][1 R14 |1 [T {11 [1{1[1{1[1{1[1{1[1][1]1 R24 [1{1[1[1|1[1]|1[1]|1[1]|1[1]|1[1]1][1
1 7 T 1 1 7
Mazs Masas Mb7s Mbss Md7s Mdes4
Przed wykonaniem Po wykonaniu
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Operacje na macierzach

FUN122 [§ XOR MACIERZY FUN122 [§
MXOR (MATRIX EXCLUSIVE OR (XOR)) MXOR
SYMBOL DRABINKOWY Ma: Adres poczagtkowy macierzy zrédiowej a
~122P.MXOR — Mb: Adres poczatkowy macierzy zrédtowej b
Wejscie sterujace—EN 4 Ma : Md : Adres poczatkowy macierzy docelowej
Mb - L : Dtugos¢ macierzy (Ma, Mb i Md)
Md : Ma, Mb, Md moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
L - zastosowania adresowania posredniego

Zakres] WX [ WY [ WM | WS [TMR[CTR[ HR [ IR [OR [ SR [ROR[ DR | K | XR
WX0 | WYo | WMo | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968 |R5000| DO 2 vV-Z
Argu- o O O o o O o o O O O O o
T WX240|WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 256 | PO~P9
Ma [¢] (0] (0] [¢] [¢] (0] [¢] [¢] (0] (0] (0] (0] (0]
Mb o o o o o o o o o e} e} e} e}
Md o o o o o o o o* o* o o
L o o* o o
- Ma Mb Md
® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja
ﬁ), funkcja zrealizuje operacje logicznego XOR (jezeli stan 2 bitow
bedzie rézny, wynikiem bedzie 1; w innym wypadku wynikiem
bedzie 0) pomiedzy bitami dwéch macierzy zrédtowych Ma i Mb o L
dtugosci L. Wynik zostanie zapisany w bitach macierzy docelowej . . .
Md, ktéra ma tg sama diugos¢ L. Na przyktad, w przypadku . . .
realizacji operacji XOR na bitach o tych samych numerach, jezeli . . .
Mao = 0, Mbo = 1, to Mdo = 1; jezeli Mas = 1, Mb; = 1, to Md; = 0; TESTESTIVETENS Ry SYSVITSVSVTISS Ry SPNVTIVICE
itd., az do wykonania operacji XOR na bitach Ma1eL-1 i Mo1eL-1. o N
X(?R

® W programie po lewej, jezeli stan X0 zmieni sie z 0—1,

X0 . . X o

EN na bitach macierzy: Ma, stworzonej z rejestréw od RO do
R4 i macierzy Mb, stworzonej z rejestrow od R10 do
R14, wykonana zostanie operacja logicznego XOR.
Wyniki zostang zapisane na bitach macierzy
Md ,stworzonej z rejestrow od R20 do R24. Wyniki

przedstawione sg na schemacie ponizej.
Mais Ma Maf Mbis Mb Mbo Mds Md Mdf
Ro|0|o|0[0[0O|O[|0O]|O|O|OfO[O[O[0O]O]O R1O [ {11 {11 (T[T [1{1[1{1[1{1[1[1]1 R20 [1[1[1[1|1[1]1{1]1[1{1[1]1[1]1][1
R1[A[T[T[A[1[T[1[1[0]0[0[0[0[0[0]O R11 [oJo[o[oo[ofo[o A [T A1 [T[13 RA IO 1[I
R2[0[o[0folo[ofolo AT A1 [A 1 Ri2 [o[o[o[o[o[oo[o (AT A1 [T [T 1 R22 [0]0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0]O
R3[0[0[0]0[0[0]0[0[0]0[0[0[0[0[0]0 R13 [0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0]0 R23 [0]0[0[0[0[0]0[0[0[0[0[0[0[0[0]0
RT3 R4 QT[T AT AT A3 R24 [0]0[0]0[0[0]0]0[0]00[0]0[0[0]0
T T T T T T
Mars Maes Mby7s Mbes Mdys Mde4

Przed wykonaniem Po wykonaniu
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Operacje na macierzach

FUN123 [@ XNOR MACIERZY FUN123 [
MXNR (MATRIX EXCLUSIVE NOR (XNR) ) MXNR
SYMBOL DRABINKOWY Ma: Adres poczatkowy macierzy zrodtowej a
—123P.MXNR — Mb: Adres poczatkowy macierzy zrédtowej b
Wejscie sterujace—EN { Ma : Md : Adres poczatkowy macierzy docelowej
Mb : L :Dtugos¢ macierzy (Ma, Mb i Md)
Md Ma, Mb, Md moga tgczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
L zastosowania adresowania posredniego
Zakres] WX [ WY [ WM [ WS [TMR[CTR[ HR | IR [OR [ SR [ROR[ DR [ K | XR
WX0 | WYo | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO 2 V.Z
Argu- o O o O o O O O O o o o o
ment WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 |[R8071|D4095| 256 | PO~P9
Ma o o o o o o o o o o o o
Mb o o o o o o o o o o o o
Md o o o o o o o o* o* o
L o o* o o
Ma Mb Md
® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja N
ﬁ), funkcja zrealizuje operacje logicznego XNOR (jezeli status 2
bitow bedzie identyczny, wynikiem bedzie 1; w innym wypadku
wynikiem bedzie 0) pomiedzy bitami dwoch macierzy zrédtowych
Ma i Mb o diugosci L. Wynik zostanie zapisany w bitach macierzy L
docelowej Md, ktéra ma tg samg diugos¢ L (operacja XNOR . . .
realizowana jest pomiedzy bitami o tych samych pozycjach). Na . . .
przyktad, jezeli Mao = 0, Mby = 1, to Mdg = 0; jezeli Ma; = 0, Mb; = . . .
0, to Md: = 1; itd., az do wykonania operacji XNOR na bitach HHHEHHHH B
MaisL-1 | MbigL-1.. o
XNR
\

X0
——EN
schemacie ponizej.
Mauis Ma, Mb1s Mbo
| Ma ) | Mb !
Ro|0]|o|o|o[0|0O[0]|O]|O|OfO[O[O[O]O]O R1O [(1{1[1{1[1]1] [T [1[1[1[1]1]1]1][1
R1|1]1[1[1[1[1[1]1]0[OfO[O[O[0O]|O]|O R11 [ojo[o[o[O]OjOfO 1|1 {T1[1]1]1][1[1
R2(o0|ofo|ofo|OfO|Of1|{T1|1|{1|1[1]1][1 R12 jo[o]ofo|OfO|OfO[T1[1|{T1|1|{1|1]1]1
R3[{0|0f0|0|O0|0O|O|0O|O|O|O|O]|O[O]O]O R13|0[0|0f0|0|O|0O|O|O|O|O|O[O]O[O]O
R4[1|1[1{1[1[1[1{1[1{1|1{1[1[1]|1][1 R14 |1 [T {11 [1{1[1{1[1{1[1{1[1][1]1
1 1 1 1
Mare Mases Mby7s Mbes

Przed wykonaniem

R20
R21

R23
R24

® Jezeli EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ na
bitach macierzy: Ma, stworzonej z rejestrow od RO do R4 i
macierzy Mb, stworzonej z rejestrow od R10 do R14,
wykonana zostanie operacja logicznego XNOR.. Wyniki
zostang zapisane na bitach macierzy Md ,stworzonej z
rejestrbw od R10 do R14. Wyniki przedstawione sg na

Tﬂdw Md Mdj
ojof[o[ofo|o|o]o|o]ofo[oo]o]O]0O
ojo[o[ofo|ojo]o[o[0[0|0[0]O[O]O
T[]
11
T[] 1|{1|{1]{1]|1]|1
1 1
Mdre Mdes

Po wykonaniu
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Operacje na macierzach

MINV

FUN124 [§

ZANEGUJ MACIERZ
(MATRIX INVERSE)

FUN124 [§
MINV

SYMBOL DRABINKOWY

124P . MINV——
Wejscie sterujace — N 4 Ms :

Md :
L

Ms : Adres poczatkowy macierzy zrodtowej

Md : Adres poczatkowy macierzy docelowe;j

L :Dtugos¢ macierzy (Ms i Md)

Ma, Md moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu

zastosowania adresowania posredniego

X0 124P.MINV——,
——EN{Ms: R 0
Md: R 0
L : 5

Zakres| WX | WY WM WS |TMR | CTR | HR IR OR | SR [ROR| DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968 |R5000| DO 2 | vz
Argu- O O o O O O o o O O O o o
T WX240|WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 |R8071 |D4095| 256 | PO~P9
Ms o o o o o o o o o o o o
Md o o o o o o o o* o* o
L o o* o o
® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja - Ms Md
ﬁ), to sstan wszystkich bitobw macierzy Ms, o dtugosci L, zostanie SEEEERSEEmammeE EEEEERSEeeamten
zanegowany (wszystkie bity o stanie 1, zostang zmienione na 0,
natomiast bity o stanie 0, zostang zmienione na 1). Wynik zostanie EEEEREEERRREEES EEEEREESERamtes
zapisany na bitach macierzy docelowej Md. L
Inverse ¢
Ms

® W programie po lewej, jezeli stan X0 zmieni sie z 0—1,
bity macierzy stworzonej z rejestrow od RO do R4,
zostang zanegowane (poniewaz w przyktadzie, macierze
Ms i Md sg tg samg macierza). Wyniki przedstawione sg

na schemacie ponize;.

1\4815 Ms MSE Tﬂdw Md Mdj
RO [0|0|0O|0O|O[0O]|O[0O]|O[O]|O[O]O[O]|O|O RO |11 [1{1[1[T| 1|11 [1]1[1]1[1]
R1 {1|1[1|1[1[1]1[1]0[0]0[0]|0O[0O]|O|O R1|0[o0|o|O|O|OfO|OfT]|1[1]|1[1]1[1]1
R2 [o|0|O0|O|O|O|O[O1[T]|1[1]|1[1]1]1 R2 |1|1|1[1|1|[1[1]1][0]0[0]|O|0O]|O[O]|O
R3 [0|0[0|0|O[0O]|O[O]|O[O]|O[O]O[O|O|O R3 [T [1{1[ T[T [T 1[1]1[T]1[1]1[1]A
R4 [1{1 [T [T [T] [T [1]1[1]1[1 R4 |[0|0|0|O|0O|O[0O]O[0O]|O[O]O[O]O]O]O

1 1 1 1

Ms7s Mse4 Mdre Mdes

Przed wykonaniem

Po wykonaniu
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Instrukcje macierzy

FUN125 [g POROWNAJ MACIERZE
MCMP (MATRIX COMPARE)

FUN125 [g
MCMP

SYMBOL DRABINKOWY

~125P.MCMP — Md: Adres poczatkowy macierzy a
Wejscie sterujace — EN 1 Ma L END —Odnaleziono Mb: Adres poczatkowy macierzy b
Mb L : Dtugos¢ macierzy (Ma, Mb)
Syukai od . Koni ) Pr : Rejestr wskaznika
zukKaj o oczatku — - . - J—
) of o FHDYL END omies macerey Ma, Mb moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w
Pr celu zastosowania adresowania
Rézne/Réwne — /g -  ERR — Btad wskaznika pos’redniego
Zakres| WX | WY WM WS | TMR | CTR | HR IR OR | SR | ROR| DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO co RO |R3840 | R3904 | R3968 | R5000 | DO 2 vV-z
Argu- O o O O o o o o o O O O O
R WX240 |WY240 [WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 256 | PO~P9
Ma o o o o o o o o o o o o
Mb o o o o o o o o o o o
L o o* o o
Pr o o o o o o o o* o* o
® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja
ﬁ), to rozpoczynajgc od pierwszej pary bitbw (Map i Mbo) w Pr
macierzach Ma i Mb (kiedy ,FHD” = 1 lub Pr = 16L-1) lub
rozpoczynajgc od kolejnej pary bitbw (Mapr + 1 i Mbpr + 1) Ma Mb
wskazanej przez wskaznik Pr (kiedy ,FHD” = 0 i Pr < L-1), funkcja | N B | 2
poréwna i wyszuka pary bitéw o ré6znych wartosciach (kiedy D/S = 1)
lub identycznych wartosciach (kiedy D/S = 0). Po znalezieniu pary BEEEERRESESEREE wy RESERESEREREREEE
bitow, wskaznik Pr wskaze numer bitu w macierzy, ktéry spetnit
warunek wyszukiwania. Stan wyjscia ,FND” zmieni sie na 1. Po L Mapr : Mopr

przeszukaniu ostatniej pary bitbw w macierzy (MaieL-1, MbieL-1),
wykonywanie funkcji zostanie zakonczone, niezaleznie od tego, czy
para bitow spetniajgca warunek zostata odnaleziona, czy nie. Wtedy
stan wyjscia ,END” zmieni sie na 1, a warto$¢ Pr zostanie ustawiona
na 16L-1. Przy kolejnym wywotaniu tej funkcji, wartos¢ Pr
automatycznie powrdéci do poczatkowego punktu macierzy (Pr = 0) w
celu rozpoczecia wyszukiwania od poczatku.

Zakresem wskaznika jest 0 do 16L-1. Warto$¢ wskaznika Pr nie powinna by¢ zmieniana przez inne funkcje, gdyz
moze to wptywaé na wynik wyszukiwania. Jezeli wartos¢ Pr przekroczy dopuszczalny zakres, to stan wyjscia ,ERR”

zmieni sie na 1, a instrukcja nie zostanie wykonana.

X0 r125P.MCMP—
—EN{Ma: R 0 [FND- ® W programie po lewej, status wejscia ,FHD” = 0. Dlatego tez,
Mb: R 10 rozpoczynajgc od pozycji wiekszej o 1 od wartosci wskaznika
“FHD{ L : 5 | END— (oznaczonej *), funkcja przeprowadzi wyszukiwanie bitéw o
Pr:R 20 ré6znych stanach (poniewaz D/S = 1). Ponizej przedstawione
D/SH | ERR— sg wyniki po trzykrotnej zmianie X0 z 0—1.
P4r . Pr D END
........................... 20 ® R20 IEI
Mais « Mao Mbis . Mbo
ol Ma b Rk Mb | Pr D END
O[T (1[I 11111111 [Oof1|1]1]1 10 (1A {1[{1[1]O)1][1
R1|0]j0|0[0f0|0]|O|OfOfO|O]|O|O|OfO]|O R11 [0|0]|O0|O[Of0|O]|O|O|O|OfO|O|O]O]|O ®R20 79 1
R2{1 {11 |1 [1[1[1]1]O[1|[1[1]|1]1[1]1 R12 [T [T {11111 [1[1]{1]1[1[1[1]1]1 @
R3[| [ T[] {11111 [1]1 RIS (1|11 |11 [Tt 1|11 {1[1[1|1]1]A Pr END END
Ra{1 1|11 [1[1{1|1|1[1[1][1]|1]1[1[1 R14 [1[1 (11| 1|11 [1[1]{1]1[1[1][1]1]1
T T T @ R0
Mayrs Mases Mby7s Mbes

Przed wykonaniem

Wyniki wykonan
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Instrukcje macierzy

FUNH1

26 & ODCZYTAJ BIT Z MACIERZY

MBRD (MATRIX BIT READ)

FUN126 [g
MBRD

Wejscie sterujace— EN 4 Ms

Zeruj wskaznik— CLR A

SYMBOL DRABINKOWY

~126P.MBRD —

F OTB —Bit wyjsciowy

L

Zwigkszaj wskaznik— |NC 4 Pr :  END —Koniec macierzy

| ERR — Btad wskaznika

Ms : Adres poczatkowy macierzy

L

: Dtugo$¢ macierzy

Pr : Rejestr wskaznika

Ms moze tgczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

Zakres] WX [ WY [ WM | wS [TMR|[CTR][ HR [ IR [ OR [ SR [ROR]| DR [ K | XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO [R3840|R3904 |R3968|R5000| DO 2 AYA
Argu- 5] o 5] 5] o 5] 5] 5] 5] 5] 5] 5] 5]
ment WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C199 | R3839 |R3903 |R3967 | R4167 | R8071|D4095| 256 | PO~P9
MS [©) [¢] [©) [©) [¢] [©) [©) [©) [©) o [©) o [¢]
L o o* o o
Pr o o o o o o o o* o* o
. o . Co Pr
® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1
(instrukcja ﬁ), stan bitu Mspr w macierzy Ms, wskazywanego Ms
przez wskaznik Pr, zostanie odczytany i pojawi sie na wyjsciu N
,OTB”. Przed odczytem, instrukcja sprawdzi stan wejscia Mspr
zerowania wskaznika ,CLR”. Jezeli stan CLR = 1, to wartos$¢ oTB
wskaznika Pr zostanie wyzerowana, przed wykonaniem operac;ji
odczytu. Po dokonaniu odczytu, sprawdzony zostanie stan L
wejscia ,INC” i jezeli INC = 1, wartos¢ wskaznika Pr zostanie
zwiekszona o 1. W przypadku, kiedy wartos¢ wskaznika .
osiggnie maksimum (16L-1), wyjscie END zostanie ustawione w .
stan wysoki. Wejscie CLR moze dziata¢ niezaleznie od .
pozostatych wejsc. V.
®  Prawidtowym zakresem wartosci wskaznika jest 0 do 16L-1. Jezeli wartos¢ wskaznika wykroczy poza zakres,
stan wyjscia ,ERR” zmieni sie na 1, a funkcja nie zostanie wykonana.
X0 -126P.MBRD——, ® W programie po lewej, wejscie INC = 1. Dlatego tez, po
EN. Ms: R o0 LoTB kazdym odczycie, wartos¢ wskaznika bedzie
L. 5 zwigkszana o 1. Dzieki temu, kazdy bit macierzy Ms
INC| Pr: R 20 LEND— moze by¢ kolejno odczytywany (patrz schemat ponizej).
Ponizej przedstawione sg wyniki po trzykrotnej zmianie
~CLR/ “ERR-— X0z 0~1
Vs Vs Pr Pr OB END
15 0
| Ms L Re0 ® R20| 78 1
Ro[oJolofolo[1 [T [1]1[1]0]o[o]olo[1 - IEI
Ri[oo[ofo[T[T[1[T1[o]o[o[o[A T[T 1 018 Pr o B
R2[ofolo[1[T[1[ofo[o[1[T[1[0]o[o[]
R3[ojo[1]|1]|ojo[1[1|ofo[1[1]ofO]1]1 [o] ®R20
R4[T]o[T[o[T[o[T[o[T[0[T[0[1[0[T1]0O
;VlSm Ms77 MSG:E Pr OT8 END
® R20
Przed wykonaniem Wynik wykonan
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Instrukcje macierzy

FUN127 [d
MBWR

WPISZ BIT DO MACIERZY
(MATRIX BIT WRITE)

FUN127 [d
MBWR

SYMBOL DRABINKOWY

Md : Adres poczatkowy macierzy

—127P.MBWR—
Wejscie sterujagce— EN 4 Md I END —Koniec macierzy L ZDJngOéé macierzy
Wprowadzany bit— |NB 4 L | CRR _Biad wekaznika Pr : Rejestr wskaznika
Pr Md moze taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
Zwigkszaj wskaznik— |NC 4 . . . .
zastosowania adresowania posredniego
Zeruj wskaznik— CLR 1
Zakres| WY WM WS [TMR|CTR| HR | OR | SR |ROR| DR K XR
WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO [R3904|R3968|R5000| DO 2 V-Z
Argu- o 5] o 5] 5] 5] 5] 5] 5] 5] 5]
T WY240| WM1896 | WS984 | T255 | C255 |R3839 |R3967 |R4167 |R8071|D4095| 256 | PO~P9
Md o o o o o o o o o o o
L o o* o o
Pr o o o o o o o o* o* o
seli i i " A i Pr
® Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1
(instrukcja ﬁ), to stan bitu ,INB” zostanie zapisany w bicie Mdpr Ms
w macierzy Md, wskazywanym przez warto$¢ wskaznik Pr. N
Przed wpisaniem funkcja sprawdzi status wejscia zerownia Mspr
wskaznika ,CLR”. Jezeli stan ,CLR” = 1, warto$¢ wskaznika Pr
zostanie wyzerowana. Dopiero wowczas nastgpi wpis. Po oTB
wykonaniu wpisu, warto$¢ Pr zostanie ponownie sprawdzona i
jezeli osiggnie 16L-1 (ostatni bit), to stan wyjscia END zmieni sie L
na 1. Jezeli warto$¢ wskaznika Pr bedzie mniejsza od 16L-1, a .
stan wejscia ,INC” = 1, to wartos¢ wskaznika zostanie .
zwiekszona o 1. Wejscie sterujgce zerowaniem wskaznika .
,CLR” moze dziata¢ niezaleznie od pozostatych wejsc¢. .
®  Prawidlowym zakresem wartosci wskaznika jest 0 do 16L-1. Jezeli wartos¢ wskaznika wykroczy poza

zakres, stan wyjscia ,ERR” zmieni sie na 1, a funkcja nie zostanie wykonana.

X0 -127P.MBWR—
——EN{ Md: R 0 [END-
X1 L 5
—INB{ p . p o [ERR-
INC -
—CLR
X1 Pr
Mdis Mdo
| Md I
Ro[0JoJoJoJoJoJo[0]0]0[0[0[0]0]0]0
Ri[ojojojojo[ojo[0]0]0[0[0]0]0]0]0
R2[0[0j0j0j0[0[0[0]0[0[0[0[0]0]0]0
R3[0Jojojojojojo[o0]0[0]0[0[0[0]0]0
R4[0[0[0[0[0[0[0[0]0]0]0[0]0]0]0]0O
7 7
Mds Mdss

Przed wykonaniem

® W programie po lewej, wartos¢ wskaznika bedzie
zwigkszana po kazdym wykonaniu funkcji (poniewaz
oINC” = 1). Zgodnie z ponizszym schematem, kiedy X0
zmieni sie z 0—1, stan wejscia INB (X1) zostanie wpisany
do pozycji Mdpr (Md7s), a warto$¢ wskaznika Pr zostanie
zwigkszona o 1 (zmieni sie na 79). W tym wypadku,
mimo, ze Pr bedzie wskazywa¢ na ostatni bit, stan bitu
Md7g nie byt modyfikowany w tym wywotaniu. Dlatego tez,
stanem wyjscia ,END” jest wcigz 0. Stan ten zmieni sie na
1, po kolejnej prébie zapisu stanu w Mdze.

Pr END

Md Md

I Md !

X0=[] Ro [0]0J0J0[0[0J0[0]0]0[0]00[0]0]0
= R1 [0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[O
R2 [0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0]0[O

R3 [0[0[0[0[0[0]0[0]0]0[0[0[0[0]0][O

R4 [0]T]0]0[0]0o[o]0]o[0]0[0[0]0]0

T 7

Mdrs Mdes

Wynik wykonania
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Instrukcje macierzy

FUN128 [g
MBSHF

Kierunek lewo/prawo- [ /R 4

Ms : Adres poczgtkowy macierzy

zrédtowej

Md Adres poczatkowy macierzy

docelowej

FUN128 H PRZESUN BITY MACIERZY
MBSHF (MATRIX BIT SHIFT)
SYMBOL DRABINKOWY
~128P.MBSHF—,
Wejscie sterujace— EN 4 Ms - L OTB —Wysuwany bit
Md :

Wsuwany bit-[NB A L

L : Dtugos¢ macierzy (Ms i Md)

Ms, Md moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w
celu zastosowania adresowania

posredniego

oo WX | WY WM WS |TMR|CTR| HR IR | OR | SR |[ROR| DR K XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO 2 | V-Z
Argu- o o O o O O o O o O o O ad
ment WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 |R3839 | R3903 | R3967 |R4167 |R8071|D4095| 256 | PO~P9
MS e} e} (0] ] (0] (0] ] (0] ] (0] ] (0] (0]
Md o o o o o o o o* o* o o
L o* o o
INB
Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 Ms D Md
(instrukcja ﬁ), wszystkie bity macierz Ms zostang
przesuniete o jedng pozycje w lewo (kiedy L/R = 1) lub w
prawo (kiedy L/R = 0). Wolne miejsce (przy przesunieciu w
lewo bedzie to My, a w prawo bedzie to MigL.1), =
uzupetnione zostanie stanem wejscia ,INB”. Stan bitu L
wysunietego z macierzy (w przypadku przesuniecia w lewo P;fieits‘i;‘
- MyeL-1, @ w prawo - Mo), pojawi sie na wyjsciu ,OTB". lewo
Nastepnie, wynikowa macierz, zostanie zapisana w OTB
macierzy docelowej Md. D&Hmmmm Wb V.
Przedstawiony program jest przyktadem, gdzie macierze
Ms i Md sg tymi samymi macierzami. Kiedy X0 zmieni si¢ z Ms oTB Md
0—1, bity macierzy Ms, zostang przesunieta w lewo ﬂ N
(poniewaz L/R = 1) o 1 bit a wynik przesuniecia zostanie
zapisany w Md. Wynik przedstawiony jest po prawej
stronie na schemacie ponizej.
=> L
X0 r128P.MBSHF—
%EN* Ms: R 0 OTB— Przesun
1 bit w
X0 Md:R 0 prawo
—INB1 L : 5 INB
DHHHHHHHM A W
L/R A
M M M M
! S5 Ms SE ! dis Md dj
ro[oJoJoo[o[ofololololoo]o[o]o]o0 - Ro [0]o[o]olo[oJoo[ololo[ololo[o]d
RO A A []  Xo=[] RIOMAA A A A [1[]o
R2(1|1]|1|1|1[{1|1]|1]|0|0[0fO|O|O|O]|O R2 |1|1[1[{1|1]1]|1]|0[0[0|O|O|O|OfO(1
r3[0lolo[o[o[o]o[o[o[olo[o]o[o]0]0 = R3 [0[o[0]oo[o]o[o[0]o[o[o[0[0[0][d
RO A3 rRe A A A AIA[A]0
T 1 1 1
Ms7e Msea Mdys Mdes

Przed wykonaniem

Po wykonaniu
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Instrukcje macierzy

FUN129 [g OBROC BITY W MACIERZY FUN129 [g
MBROT (MATRIX BIT ROTATE) MBROT
SYMBOL DRABINKOWY
Ms : Adres poczatkowy macierzy zrodtowej
129P.MBROT- i . .
| Ms Md : Adres poczgtkowy macierzy docelowe;j
S, . _ : —W d bi
Wejécie sterujace EN OTB yprowadzony bit L : Dlugosé macierzy (Ms i Md)
Md : o
Kierunck lewo/prawo_ /R Ms, Md moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w
L celu zastosowania adresowania

posredniego

Zakres| WX | WY WM WS | TMR | CTR | HR IR OR | SR |ROR| DR K XR
WX0 | WYO WMO WSo0 T0 Cco RO |R3840|R3904 |[R3968 |R5000| DO 2 V-Z
Argu- O O O O O O O O O O O O O
ment WX240| WY240 |WM1896 | WS984 | T255 | C255 |R3839 |R3903 [R3967 |R4167 |R8071|D4095| 256 | PO~P9
Ms o o o o o o o o o o o o o
Md o o o o o o o o* o* o o
L o* o o

Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na
1 (instrukcja ﬁ), to macierz Ms zostanie obrécona o
jeden bit w lewo (kiedy L/R = 1) lub w prawo (kiedy L/R
= 0). Wolne miejsce (przy obrocie w lewo bedzie to Mo,
a w prawo bedzie to MieL1), wypetnione zostanie
stanem wyprowadzanego bitu (w przypadku obrotu w
lewo - MigL1, @ W prawo - Mp). Nastepnie, wynikowa
macierz, zostanie zapisana w macierzy docelowej Md.
Wyprowadzony bit wykorzystywany jest nie tylko do
wypetnienia wolnego miejsca, ale jest réwniez
wystawiany na wyjsciu ,OTB”.

Przedstawiony program jest przyktadem, gdzie
macierze Ms i Md sg tymi samymi macierzami. Kiedy
X0 zmieni sie z 0—1, macierz Ms zostanie obrécona w
prawo (poniewaz L/R = 0) o 1 bit i zapisana ponownie
w Ms (poniewaz w tym przyktadzie macierze Ms i Md
sg tymi samymi macierzami). Wynik przedstawiony
jest po prawej stronie na schemacie ponizej.

Msi1s Mso
LS Ms s
Ro[o|o]|o[o[o[o[o|o]o|0[0[0[0|0]O]O
R1|A[1 (1|11 {1 [T [1[1]|1|1[1[1[1]1]1 X0=[]
R2|1]|1]1[1[1[1][1][1]0o]o[o[o[o[0]O]O
R3[o|o]|o|o[o[o|o|o]o|0[0[0[0|0]O]O I:>
Ra[1[1[1[1[ [ 1111 [ [1]1]1]1
1 1
Ms79 Mse4

Przed wykonaniem

L/R=1
Ms Md

=> L
Obré¢ 1
bit w
lewo
OTB
OoTB

L/R=0 s Md

> L
0Obréé 1
bit w
prawo
9\\\\\\\\\\\\\\\ HHHH\HHH77
Mdis Mdo
| Md )
Ro [T]0T0JoJo]oJo]ofo]o[o]oJo[o[o]o0
Ri[O(A(AT[T[T T A1 T[T]|T]T][1[1
Rz [0[T[1[1[7[1|1[7[1]0]0]0|0]0[0]0 o8
R3[1[0[0j0|0]|0]0[0]0[0[0|0|0]0[0]0 [0]
RO AR A A
1 1
Md7s Mdss

Po wykonaniu

7-128



Instrukcje macierzy

FUN130 [@

MBCNT

ZLICZ SATNY BITOW W MACIERZY

(MATRIX BIT STATUS COUNT)

FUN130 [@
MBCNT

SYMBOL DRABINKOWY

—130P.MBCNT-

Ms : Adres poczatkowy macierzy

Wejscie sterujace—EN 4 Ms : D=0 — Wynik = 0 L : Dlugosc macierzy
L D : Rejestr do zapisu wyniku zliczenia
Zliczaj 1/0— 1/0 1 D Ms moze tgczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres] WX | WY [ WM | WS [TMR[CTR[ HR | IR | OR | SR [ROR]| DR XR
WX0 | WYO | WMO | WSO | To | CO | RO |R3840|R3904|R3968|R5000| DO 2 vV-Z
Argu- ad O ad O ad O O ad O ad O ad O
ment WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 | D4095 | 256 | PO~P9
MS (0] (0] (0] (0] ] e} e} (0] [} (0] [} (0] (0]
L o o* o o
D o o o o o o o o* o* o

®  Jezeli wejscie sterujgce ,EN" = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), to sposrod 16L bitow w macierzy Ms,
funkcja zliczy catkowitg ilo$¢ bitow o stanie 1 (kiedy wejscie ,1/0” = 1) lub o stanie 0 (kiedy wejscie ,1/0” = 0).
Wyniki zliczenia zostanie zapisany w rejestrze okreslonym adresem D. W przypadku, gdy wynik zliczania
bedzie réwny 0, stan wyjscia ,D = 0” zmieni sie na 1.

X0 ® Program po lewej, ustawia najpierw stan X1 na 0 (w
ENJ Ms D=0 _ celu zliczenia bitéw o stanie 0), a nastepnie na 1 (w
X1 celu zliczenia bitbw o stanie 1). W obu tych
100 przypadkach zliczenie nastepuje po zmianie stanu X0 z
0—1. Wyniki przedstawione sg po prawej stronie, na
ponizszym schemacie.
1\/|Sws MS MSE D @ D
Ro[0[0Jo[0[o[o[o[o[o[o[o[0]o[o]0]0
r1[0]o]o[o[o[o]oololojolololololo] XO=" R2° R2°
R2[ 1|11 |11 {11111 [1[1|{1[1]1]1 |:> @
Ra[0jo[0[0|0[0[0|0[0[0|0[0]0|0[0]0
Ra[0Jo]0o[0]0[0j0[0]0[0[0[0[0[0]0]0 X1=0 X1=1
T 1
Ms7g Msea
Macierz zrodtowa Liczba bitow ,0” Liczba bitow ,1”
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Instrukcje We / Wy |

FUN 139 SZYBKIE WYJSCIE Z MODULACJA SZERKOSCI IMPULSU FUN 139
HSPWM (HIGH SPEED PULSE WIDTH MODULATION OUTPUT) HSPWM

SYMBOL DRABINKOWY
~139.HSPWM —
Wejécie sterujace __ i . L —_

EN- Pw ACT Op : Polaryzacja wyjscia ; 0 = Normalna
Op : 1 = Odwrdcenie wyjscia
Rs : Rozdzielczos¢ ; 0 = 1/100 (1%)

PW : Wyjécie PWM (0=Y0-1=Y2-2=Y4-3=Y6)

Rs
1 =1/1000 (0.1%)
Pn Pn : Ustawienie czestotliwosci wyjsciowej ( 0~255)
OR : OR : Rejestr szerokosci impulsu wyj$ciowego ( 0~100
WR : lub 0~1000)
WR : Rejestr roboczy
Zakres| Y WX | WY WM | WS [TMR|CTR| HR IR | OR | SR |ROR| DR K
Yn | WX0 | WYO | WMO | WSO | TO | CO | RO [R3840|R3904|R3968 [R5000| DO
Argu- jedn. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ment gtéwnej| WX240|WY240 | WM1896|WS984| T255 | C255 | R3839 |R3903|R3967| R4167 |R8071| D4095
Pw o 0~3
Op 0~1
Rs 0~1
Pn o o o o o o o o o o o o 0~255
OR o o o |0~1000
WR o o o o o o o o o o

Opis

® Rozdzielczos¢ (RS) i czestotliwos¢ wyjsciowa (Pn) muszg byé takie same dla wyjsé 0 (Y0) i (1) Y2. Oznacza
to, ze zardwno wyjscie 0, jak wyjscie 1 muszg mie¢ tg samg czestotliwos¢ i rozdzielczos¢ jej zadawania.
Moga mie¢ jedynie rézne szerokosci impulsu. Tasama zasada dotyczy wyjs¢ 2 (Y4) i 3 (Y6).

® Jezeli wejscie sterujace ,EN” = 1, na wskazane w PW wyjscie, zostang wystane impulsy PWM. Czestotliwos$é

wyjsciowa obliczana jest wedtug nastepujgcych wzorow:

184320
1. f = rzy RS=0, tj rozdzielczosci 1/100
pm =p ) P )
18432
2. f = rzy RS=1, tj rozdzielczosci 1/1000
pun =Py DY :

Przyktad 1 : Jezeli Pn ( Nastawa czestotliwosci wyjsciowej ) = 50 i Rs = 0( 1/100 ), wtedy

184320 .
f =——— =3614.11711) =3.6kHz

Pm T (50 +1)

1
T(Okres)= f_ =277us

pwm

Przy Rs = 1/100, jezeli OR (Nastawa szerokosci impulsu wyjsciowego) = 1, to TO = 2.7us; jezeli OR (Nastawa
szerokosci impulsu wyjsciowego) = 50, to To = 140us.
Przebieg wyjsciowy :

(1).Pn (Czestotliwos¢ wyjsciowa) = 50, Rs = 0 (1/100), OR (Szerokos$¢ impulsu wyjsciowego) = 1 :
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Instrukcje We / Wy I

FUN 139 FUN 139
HSPWM HIGH SPEED PULSE WIDTH MODULATION OUTPUT HSPWM
To = 2.7usec
—
L N
P i
Tp = 277usec
(2).Pn (Czestotliwos¢ wyjsciowa) = 50, Rs = 0 ( 1/100 ), OR (Szerokos¢ impulsu wyjsciowego) = 50 :
To = 140usec
— k—
L N
) ] ’
Tp = 277usec

Przyktad 2 : Jezeli Pn (Nastawa czestotliwosci wyjsciowej) = 200 i Rs = 1(1/1000), wtedy

18432 .
=——— =91.7Hz
Pe = (200 +1)
1
T(Okres)=7——"—— =10.9mS
fpwm

Przy Rs = 1/1000, jezeli OR (Nastawa szerokosci impulsu wyjsciowego) = 10, to TO = 2.7us; jezeli OR (Nastawa
szerokosci impulsu wyjsciowego) = 800, to To =8.72us.

Przebieg wyjsciowy:

(1).Pn (Czestotliwos$¢ wyjsciowa) = 200, Rs = 1 (1/1000), OR (Szerokos¢ impulsu wyj$ciowego) = 10 :
To = 109usec

%LHF JH H

Tp = 10.90msec

(2).Pn (Czestotliwos¢ wyjsciowa) = 200, Rs = 1 (1/1000), OR (Szerokos$c¢ impulsu wyjsciowego) = 800 :

To = 8.72msec

A\

Tp = 10.90msec
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Funkcje pozycjonowania NC |

SZYBKIE WYJSCIE IMPULSOWE
FUN140 FUN140
HSPSO (HIGH SPI,EED PUL.SE OUTPUT) HSPSO
(Skrécony opis funkgji)

SYMBOL DRABINKOWY

Ps : Numer wyjscia impulsujacego (0~3)

-140.HSPSO—— 0:Y0i Y1

Wejscie sterujace— EN 4 Ps L ACT — 1:Y2iY3

. 2:Y4iY5

SR : 3:Y6i Y7

Wstrzymaj— INC 1 \WR - - ERR— SR : Adres poczatkowy tabeli programu

pozycjonujgcego.
N WR : Adres poczatkowy rejestréw roboczych funkcii;
Przerwij— ABT 1 F DN — . . . . L . .
ogotem 7 rejestrow; nie moga byé uzyte w innej

czesci programu.

Zakres] HR | DR |ROR | K

RO DO | R5000 2

Argument U 0 0 -
R3839 | D4095 | R8071 | 256

Ps 0~3
SR o o o
WR o o o*

Opisy funkiji |
® Program pozycjonujacy NC instrukcji HSPSO (FUN140) jest programem opisywanym i edytowanym tekstowo.
Pojedynczy program pozycjonujgcy podzielona jest na kroki (zawierajgce czestotliwos¢ wyjsciowa, dystans i
warunki wysytania impulséw). Dla jednej funkcji FUN140, mozna zaprogramowa¢ maksymalnie 250 krokéw
pozycjonowania. Kazdy krok programu pozycjonowania wymaga 9 rejestrow. Szczegoty zastosowania
opisane sa w rozdziale 11 ,Pozycjonowanie NC w sterownikach PLC serii FBs”.
® Plusem zapisywania programu pozycjonujgcego w rejestrach, jest to, ze w aplikacjach stosujgcych interfejs
MMI (man machine interface), mozliwa jest modyfikacja programu z poziomu MMI. Kiedy wymagana jest
zmiana programu pozycjonujgcego, moze by¢ ona tatwo wykonana, przez wystanie komendy wpisu wartosci
do ciggu rejestrow .
® Funkcja ta nie realizuje interpolaciji liniowej w pozycjonowaniu NC.
® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1, a wartos¢ Ps0~3 nie jest kontrolowana przez zadng inng funkcje FUN140
(stan odpowiednio: Ps0=M1992, Ps1=M1993, Ps2=M1994 i Ps3=M1995 jest WL), funkcja wykona kolejny
krok programu pozycjonujacego (po dojsciu do ostatniego kroku, nastgpi ponowny restart od pierwszego
kroku); Jezeli PsO~3 kontrolowane sg inng funkcja FUN140 (stan odpowiednio: Ps0=M1992, Ps1=M1993,
Ps2=M1994 i Ps3=M1995 jest WYL), to funkcja wstrzyma realizacje programu, do chwili zwolnienia wyjscia
przez inne funkcje FUN140.
® Jezeli .EN” =0 wysytanie impulséw zostanie natychmiast zatrzymane.
® Jezeli ,PAU=1 a ,EN’=1 wysytanie impulséw zostanie wstrzymane. Jezeli ,PAU” =0, a ,EN’=1, nastapi
kontynuacja niezakonczonej operacji wysytania impulsow.
® Jezeli ,ABT"=1, nastgpi natychmiastowe zatrzymanie wysytania impulsu. (Kiedy nastepnym razem stan ,EN”
zmieni sie na 1, program pozycjonujgcy bedzie realizowany od pierwszego kroku.)
® Podczas wysytania impulséw pozycjonujgcych, stan na wyjsciu ,ACT” jest WL.
® W przypadku btedu w realizacji instrukcji, stan na wyjsciu ,ERR” zmieni sie na WL. (Kod btedu zapisywany
jest w rejestrze kodow bteddw).
® Po wykonaniu wszystkich krokdw programu pozycjonujacego, status na wyjsciu ,DN” zmieni sie na WL.
***  Aby funkcja HSPSO mogta by¢ wykorzystywana, tryb pracy wyjscia impulsowego musi zosta¢ skonfigurowany
(w przypadku braku ustawien, YO~ Y7 bedg traktowane jako normalne wyjscia) na jeden z ponizszych trybdéw.
Tryb U/D: YO (Y2, Y4, Y6), jako impuls w gére.
Y1 (Y3, Y5, Y7), jako impuls w dét.
Tryb PLS/DIR: YO (Y2, Y4, Y6), jako wyjscie impulsowe.
Y1 (Y3, Y5, Y7), jako kierunek.
Tryb A/B: YO (Y2, Y4, Y6), jako impuls fazy A.
Y1 (Y3, Y5, Y7), jako impuls fazy B.
* Polaryzacje wyjscia impulsowego mozna ustawi¢ jako normalnie Wt lub normalnie WYL.
* Tryb roboczy wyjscia impulsowego moze by¢ konfigurowany za pomoca programu WINPROLADDER na
stronie ustawien ,Output setup”.
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Funkcje pozycjonowania NC |

FUN141 USTAW PARAMETRY POZYCJONOWANIA NC FUN141
MPARA NC POSITIONINGIPARAMI?TER V.ALUE SETTING MPARA
(skrécony opis funkciji)

SYMBOL DRABINKOWY
141 MPARA— Ps : Numer wyjscia impulsujgcego (0~3)
Wejscie sterujace— EN Ps : - ERR — ) ] )
' SR : Adres poczatkowy tabeli parametrow; zawiera 18
SR: parametrow i zajmuje 24 rejestry.
Zakres| HR | DR [ROR| K
RO | DO |R5000| 2
Argu- O O O 0
T R3839 | D4095 | R8071| 256
Ps 0~3
SR o o o
Opis funkciji |

* Uzycie tej funkcji w programie nie jest konieczne. W przypadku, gdy domysine wartosci parametréw sg zgodne
z wymaganiami uzytkownika, wywotanie tej funkcji nie bedzie potrzebne. Jednakze jezeli zaistnieje potrzeba

dynamicznej zmiany parametrow, zmiane takg mozna zrealizowa¢ za pomocg funkcji MPARA.
* Funkcja ta wspotgra z funkcjami FUN140 lub FUN147, przy realizacji pozycjonowania NC.

* Funkcja ta zostanie wykonana, niezaleznie od tego czy wejscie ,EN” =0 czy 1.

* W przypadku wystagpienia btedéw w wartosciach parametrédw zapisanych w rejestrach SR, stan na wyjsciu

-,ERR” zmieni sie na Wk. (Kod btedu zapisywany jest w rejestrze kodéw bteddw).

* Szczegotowe informacije dotyczace funkcji i jej uzytkowania, znajdujg sie w rozdziale 11 ,Pozycjonowanie NC
w sterownikach PLC serii FBs”.
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Funkcje pozycjonowania NC |

ol o
PSOFF ( . . . ) PSOFF
(Skrécony opis funkgji)
SYMBOL DRABINKOWY Ps: 0~3
142P. Wskazanie numeru wyjscia impulsujgcego PSOn (n= Ps) do
Wejscie sterujace—EN {PSOFF PS zatrzymania
Opis funkgiji |

o Jezeli wejscie sterujgce ,EN” =1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja ﬁ), funkcja ta, spowoduje zatrzymanie
wysytania impulséw pozycjonujgcych, na wyznaczonym wyjsciu HSPSO (szybkim wyjsciu impulsowym).

o W aplikacjach, w ktérych poszukiwany jest mechaniczny punkt bazowania, funkcja ta moze byé¢
wykorzystana do natychmiastowego zatrzymania wysytania impulséw pozycjonujgcych, dzieki czemu,
punkt bazowania bedzie zawsze ten sam.

° Szczegodtowe informacje dotyczace funkgji i jej uzytkowania, znajdujg sie w rozdziale 11 ,Pozycjonowanie
NC w sterownikach PLC serii FBs”.
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Funkcje pozycjonowania NC |

FUN143 ﬁ KONWERSJA ILOSCI IMPULSOW NA JEDNOSTKI MECHANICZNE FUN143 ﬁ
CONVERT THE CURRENT PULSE VALUE TO DISPLAY VALUE
PSCNV , . .. PSCNV
(Skrécony opis funkgji)
SYMBOL DR/}BINKOWY o ) ) .
143P PSCNV Ps : 0~3; numer wyjscia pozycjonujacego, ktérego pozycja

Wejscie sterujace— EN Ps :

w impulsach ma by¢ przekonwertowana na jednostki

mechaniczne

D

D : Rejestr do zapisu pozycji po konwersji. Wykorzystuje 2
rejestry, np., jezeli D=D10, oznacza to, ze D10 jest

Zakres| HR DR | ROR K
RO DO | R5000 2
Argu- u] u] O O
ment R3839 [ D4095 | R8071 256
Ps 0 ~3
D o o o

mtodszym stowem, a D11 jest starszym stowem.

Opis funkgiji

° Jezeli wejscie sterujgce ,EN” =1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja ﬁ), funkcja przekonwertuje aktualng
pozycje w impulsach (PS), na odpowiadajaca jej wartos¢ w jednostkach mechanicznych (np.: mm, stopnie,
cale lub PS), w celu umozliwienia wyswietlania aktualnej pozycji w tych jednostkach.

° Warunkiem uzyskania prawidtowych wynikdéw konwersiji, jest wczesniejsze wywotanie funkcji FUN141, z
ustawieniem odpowiednich parametrow.

° Szczegodtowe informacije dotyczace funkcji i jej uzytkowania, znajdujg sie w rozdziale 11 ,Pozycjonowanie
NC w sterownikach PLC serii FBs”.
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Funkcje zatgczania / wytgczania

FUN145 [§
EN

ZArACZ PRZERWANIE SPRZETOWE

(ENABLE CONTROL OF THE INTERRUPT AND PERIPHERAL)

FUN145 [§
EN

Wejscie sterujace_ EN ‘|7

® Jezeli wejScie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja ﬁ), funkcja zataczy przyjmowanie

SYMBOL DRABINKOWY

145P.

EN

LBL

LBL : Etykieta Zrodta przerwania sprzetowego.

przerwania sprzetowego od zrodta wskazanego etykietg przerwania.

® Ponizej znajduje sie lista etykiet identyfikujgcych przerwania sprzetowe, ktére mozna zatgczyé tg funkcja:

(Szczegoty w rozdziale 9.3)

Etykieta . Etykieta . Etykieta .
Opis i Opis
LBL 2 LBL Opis LBL P
HSTAI I.Drze'rwanie od szybkiego X4+ Przerwa.mie od X10+1 Przerw§nie od
licznika HSTA narastajgcego zbocza X4 narastajgcego zbocza X10
HSCO! I.Drze.rwanie od szybkiego X4—| Przervx./anie od X10—| Przerwanie od opadajgcego
licznika HSCO opadajgcego zbocza X4 zbocza X10
Przerwanie od szybkiego i P ie od
HSCAI ybkieg X541 Przerwa}me od X114 rzerw§n|e ol
licznika HSC1 narastajgcego zbocza X5 narastajacego zbocza X11
HSC2| Przerwanie od szybkiego X5 Przervx./anie od X111 Przerwanie od opadajgcego
licznika HSC2 opadajgcego zbocza X5 zbocza X11
HSC3l Przerwanie od szybkiego X6+ Przerwa.mie od X194 Przerwe.mie od
licznika HSC3 narastajgcego zbocza X6 narastajacego zbocza X12
Przerwanie od i i daj
X041 z . i X6-I Przerwame od X12-| Przerwanie od opadajgcego
narastajgcego zbocza X0 opadajgcego zbocza X6 zbocza X12
XO—| Przervyanie od X7 4| Przerwa.mie od X134 Przerw§nie od
opadajgcego zbocza X0 narastajgcego zbocza X7 narastajacego zbocza X13
Przerwanie od i i j
X141 z . i X7—| Przerwame od X131 Przerwanie od opadajgcego
narastajgcego zbocza X1 opadajgcego zbocza X7 zbocza X13
X1—| Przervyanie od X8+l Przerwa.mie od X144 Przerw§nie od
opadajgcego zbocza X1 narastajgcego zbocza X8 narastajacego zbocza X14
X241 Przemanie od X8-I Przewanie od X14—| Przerwanie od opadajgcego
narastajgcego zbocza X2 opadajgcego zbocza X8 zbocza X14
X2_| Przerwanie od X9+ Przerwa.mie od X15+1 Przerwe.mie od
opadajgcego zbocza X2 narastajgcego zbocza X9 narastajgcego zbocza X15
X341 Przerwgnie od X9—| Przervx./anie od X15-| Przerwanie od opadajgcego
narastajgcego zbocza X3 opadajgcego zbocza X9 zbocza X15
X3_| Przerwanie od
B opadajgcego zbocza X3

® W wielu aplikacjach, nie jest konieczne aby przerwanie sprzetowe od danego zrédta, byto przyjmowane w
kazdej chwili. Dzigki funkcjg FUN146 (DIS) i FUN145 (EN), mozna decydowac o tym, kiedy dane przerwanie

bedzie przyjmowane (aktywne).

[Przyktad programu |

H

MO 145P.

—EN{ EN

X0+l

® Kiedy MO zmieni sie z 0—1, zatgczone zostanie
przyjmowanie przerwania przy zmianie X0 z 0—1.
szybko wykona procedure obstugi przerwania X0+l.

CPU
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Funkcje zatgczanie / wytagczania

FUN146 [
DIS

WYLACZ PRZERWANIE SPRZETOWE

(DISABLE CONTROL OF THE INTERRUPT AND PERIPHERAL)

FUN146 [§
DIS

Wejscie sterujace EN ‘|7

SYMBOL DRABINKOWY

146P.

DIS

LBL

LBL : Etykieta Zzrodta przerwania sprzetowego.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0—1 (instrukcja ﬁ), funkcja wytaczy przyjmowanie
przerwania sprzetowego od zrédta wskazanego etykietg przerwania.

® Ponizej znajduje sie lista etykiet identyfikujgcych przerwania sprzetowe, ktére mozna wytaczy¢ tg funkcja:
(Szczegoty w rozdziale 9.3):

Etykieta : Etykieta . Etykieta .
5L Opis 5L Opis 5L Opis
HSTAI I'T’rzelrwanie od szybkiego X4+ Przerwa.mie od X101 Przerw§nie od
licznika HSTA I narastajgcego zbocza X4 narastajgcego zbocza X10
Przerwanie od szybkiego X4- Przerwanie od Przerwanie od
HSCOl I ) X10-1 )
licznika HSCO I opadajgcego zbocza X4 opadajgcego zbocza X10
HSCH Przerwanie od szybkiego X5+ Przerwa.mie od X114l Przerwe.mie od
licznika HSC1 | narastajgcego zbocza X5 narastajacego zbocza X11
HSC2! Przerwanie od szybkiego X5- Przerwanie od X111 Przerwanie od
licznika HSC2 | opadajgcego zbocza X5 opadajgcego zbocza X11
HSC3I Przerwanie od szybkiego X6+ Przerwa.mie od X194 Przerw§nie od
licznika HSC3 | narastajgcego zbocza X6 narastajacego zbocza X12
X041 Przerwe.mie od X6- Przerwanie od X12-| Przerwanie od
narastajgcego zbocza X0 [ opadajgcego zbocza X6 opadajgcego zbocza X12
XO—| Przerwanie od X7+ Przerwanie od X134 Przerwanie od
opadajgcego zbocza X0 [ narastajgcego zbocza X7 narastajgcego zbocza X13
X141 Przerwgnie od X7- Przerwanie od X13-| Przerwanie od
narastajgcego zbocza X1 [ opadajgcego zbocza X7 opadajgcego zbocza X13
X1—] Przervx'/anie od X8+ Przerwanie od X144 Przerwanie od
opadajgcego zbocza X1 | narastajgcego zbocza X8 narastajacego zbocza X14
X241 Przerwgnie od X8- Przerwanie od X14_| Przerwanie od
narastajgcego zbocza X2 I opadajgcego zbocza X8 opadajacego zbocza X14
Przerwanie od X9+ Przerwanie od Przerwanie od
X2-I . i X15+1 i
opadajgcego zbocza X2 | narastajgcego zbocza X9 narastajacego zbocza X15
X341 Przerwgnie od X9- Przerwanie od X151 Przerwanie od
narastajgcego zbocza X3 I opadajgcego zbocza X9 opadajacego zbocza X15
Przerwanie od
X3-| opadajgcego zbocza X3

® W wielu aplikacjach, nie jest konieczne aby przerwanie sprzetowe od danego zrédta, byto przyjmowane w
kazdej chwili. Dzieki funkcjg FUN146 (DIS) i FUN145 (EN), mozna decydowac o tym, kiedy dane przerwanie
bedzie przyjmowane (aktywne).

| Przyktad programu |

MO 146P.

F—EN{ DIS

H

X2+l

® Kiedy MO zmieni sie z 0—1, wytgczone zostanie
przyjmowanie przerwania przy zmianie X2 z 0—1.
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Funkcje pozycjonowania NC I

FUN 147 WIELOOSIOWE SZYBKIE WYJSCIE IMPULSOWE FUN 147
MHSPO (Multi-Axis High Speed Pulse Output) MHSPO
SYMBOL DRABINKOWY Gp : Numer grupy (0~1)
Wejscie [ 147-MHSPO ] ' SR : Adres poczatkowy tabeli programu
sterujace— EN - Gp : F ACT —Wykonywanie poZycjonujacego
SR :
i ) WR : Adres poczatkowy rejestrow roboczych funkcji;
Wstrzymaj— PAU 4 WR : - ERR — Biad . ) i ) o ) i
: ogoétem 9 rejestréw; nie moga by¢ uzyte w innej
czesci programu.
Przerwij— ABT - DN — Wykonano

Zakres] HR_| DR [ROR| K
RO DO |R5000
Argument | U U J
R3839 | D3999 | R8071
Gp 0~1
SR o o o
WR ¢} o o*

1. Funkcja FUN147 (MHSPO) wykorzystywana jest do obstugi interpolaciji liniowej przy wieloosiowym sterowaniu
ruchem. Skiada sie ona z programu sterowania ruchem napisanego i edytowanego tekstowo. Kazdg pozycje
okresla sie jako krok (zawierajacy czestotliwos¢ wyjsciowa, dystans i warunki wysytania impulséw). Kazdy krok
pozycjonowania zapisany jest przy pomocy 15tu rejestrow.

2. Funkcja FUN147 (MHSPO) moze obstugiwa¢ do 4 osi w celu realizacji liniowej interpolacji lub 2 grupy po 2
osie (np.: Gp0 = Osie Ps0 i Ps1 ; Gp1 = Osie Ps2 i Ps3)

3. Plusem zapisywania programu pozycjonujgcego w rejestrach, jest to, ze w aplikacjach stosujgcych interfejs
MMI (man machine interface), mozliwa jest modyfikacja programu z poziomu MMI. Kiedy wymagana jest zmiana
programu pozycjonujgcego, moze by¢ ona tatwo wykonana, przez wystanie komendy wpisu wartosci do ciggu
rejestrow.

4. Jezeli wejscie sterujgce ,EN’=1, a zadne inne funkcje FUN147/FUN140 do pozycjonowania PsO0~3 sg
nieaktywne (stan odpowieni: Ps0=M1992, Ps1=M1993, Ps2=M1994 i Ps3=M1995 bedzie WL), funkcja
wykona kolejny krok programu pozycjonujgcego (po dojsciu do ostatniego kroku, nastgpi ponowny restart od
pierwszego kroku); jezeli PsO~3 kontrolowane bedg przez ktérg$ z innych funkcji FUN147/FUN140 (stan
odpowiedni: Ps0=M1992, Ps1=M1993, Ps2=M1994 i Ps3=M1995 bedzie WYL), to funkcja wstrzyma
realizacje programu, do chwili zwolnienia wyj$¢ przez inne funkcje.

5. Jezeli ,EN” =0 wysytanie impulséw zostanie natychmiast zatrzymane.

6. Jezeli ,PAU"=1, a stan ,EN” byt poprzednio 1, nastgpi wstrzymanie wysytania impulséw. Jezeli ,PAU’=0, a
stanem ,EN” nadal bedzie 1, niezakonczonej operacji wysytania impulsow.

7. Jezeli ,ABT’=1, nastgpi natychmiastowe przerwanie wysytania impulséw. Kiedy nastepnym razem stan ,EN”
zmieni sie na 1, program pozycjonujacy bedzie realizowany od pierwszego kroku.

8. Podczas wysytania impulséw pozycjonujgcych, stan na wyjsciu ,ACT” jest WL.

9. W przypadku zaistnienia btedu realizacji instrukcji, wskaznik ,ERR” bedzie Wt.
(Kod btedu zapisywany jest w rejestrze kodéw bteddw.)

10. Po wykonaniu wszystkich krokdw programu pozycjonujgcego, status na wyjsciu ,DN” zmieni sie na WkL.

11. Wiecej szczegotow w rozdziale 11 ,Pozycjonowanie NC w sterownikach PLC serii FBs”
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Instrukcje pozycjonowania NC I

FUN148 POZYCJONOWANIE MANUALNYM ZADAJNIKIEM IMPULSOWYM FUN148
MPG (MANUAL PULSE GENERATOR FOR POSITIONING) MPG
148. MPG— Sc : Zrodiowy szybki licznik; 0~7
Wej. sterujgce  EN— Sc: — ACT  Ps : Numer osi do wysytania impulséw; 0~3

Ps : Fo : Czestotliwos¢ wyjsciowa (2 rejestry)

Fo - Mr : Wartos¢ mnoznika (2 rejestry)
Mr+0 : Licznik (Fa)

Mr : Mr+1 : Mianownik (Fb)

WR : WR : Poczatkowy adres rejestrow roboczych;
4 rejestry.

* Funkcja wspierana dla OS w wersji V4.60 lub
pbzniejszych

~ | HR [ROR | DR K

> &
gé § RO |R5000| DO
% 0 0 0 16 bit
=3 R3839 | R8071 | D3999

Sc o o o 0~7

Ps o o o 0~3

Fo o o o

Mr o o o

WR o o* o

Funkcja powinna by¢ wywotywana wewnatrz procedury obstugi przerwania sprzetowego 50MSI,
zgtaszanego w statych odstepach czasu, co 50ms lub poprzez zastosowanie szybkiego timera
0,1ms do wygenerowania sekwencji przerwan w statym odstepie czasu réwnym 50 ms. Funkcja
sprawdza, ile impulséw na wejsciu szybkiego licznika pojawito sie w ciggu ostatnich 50ms,
nastepnie na podstawie wartosci mnoznika (Mr+0 i Mr+1), oblicza ile impulséw nalezy wysta¢ na
wskazane wyjscie, w kolejnym okresie 50ms. Impulsy te sg wysytane z czestotliwoscig (Fo).
Wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej (Fo) musi by¢ wystarczajgca, oraz przyspieszenie/opdznienie
(parametr 4 i parametr 8 funkcji FUN141) muszg by¢ na tyle duze, aby w przypadku duzych
mnoznikéw (rzedu 100, 200), umozliwi¢ wystanie na wyjscie impulsujgce, wszystkich wyliczonych
impulsoéw, w dostepnym przedziale czasowym 50ms.

Jezeli ,EN"=1, funkcja bedzie probkowac liczbe impulséw pojawiajacg sie na wskazanym szybkim
liczniku, w kazdym przedziale czasowym. Zaden impuls nie jest wysytany, jezeli zaden impuls nie
przyszedt. Jezeli natomiast impulsy wejsciowe zostang wykryte, nastapi obliczenie ilosci impulsow
potrzebnych do wystania, na podstawie wartosci mnoznika (Mr+0 i Mr+1). Funkcja wysle wéwczas
tg liczbe impulséw z szybkoscig (Fo), w danym przedziale czasowym.

llos¢ impulséw wyjsciowych = (llo$¢ impulséw wejsciowych x Fa) / Fb

Funkcja jest realizowana sprzetowo. Dlatego tez, nie zostanie ona wykonana w przypadku, gdy
sprzet jest zajety.

W trakcie wysytania impulséw, wyjscie ACT=1; w przeciwnym wypadku ACT=0.

Wiecej szczeg6tow w rozdziale 11 ,Pozycjonowanie NC w sterownikach PLC serii FBs”.

50mS 50mS
- Prébkowanie wejscia - Prébkowanie wejscia
- Wystanie strumienia - Wystanie strumienia
impulséw z szybkoscig Fo impulsow z szybkoscig Fo
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Funkcje komunikacyjne

FUN150 MODBUS MASTER FUN150
M-BUS (CZYNI ZE STEROWNIKA MASTERA W PROTOKOLE MODBUS NA M-BUS
PORTACH 1~4)

SYMBOL DRABINKOWY P 14 K K K
t : 1~4, wskazanie numeru portu komunikacyjnego,
Wejscie r150.M_BUS — majgcego dziata¢ jako ModBus master
sterujgce— EN A Pt - ACT —
SR : SR : Adres poczatkowy programu komunikacyjnego
ASCHIRTU= AR WR : ERR— WR : Adres poczatkowy rejestrow roboczych. Funkcja
kontroluje 8 rejestrow, ktére nie moga by¢ ponownie
Przerwij— ABT L DN — uzyte w programie.

HR |ROR| DR K

Zakres o " TRs000] DO
Argument | 3539 | Rg071 | D4095

Pt 1~4

SR o o

WR o o*

Opis

1. Funkcja FUN150 (M-BUS) czyni ze sterownika master'a w protokole ModBus na portach 1~4. Dzieki temu
mozna w tatwy sposob nawigza¢ komunikacje z inteligentnymi urzgdzeniami peryferyjnymi, wspierajgcymi
protokét ModBus ASCII lub RTU.

2. PLC master, moze nawigzaé komunikacje z 247 stacjami slave, za posrednictwem interfejsu RS-485.

3. Jedynie sterownik PLC master, wymaga zastosowania tej funkcii.

4. Funkcja wykorzystuje metode kodowania programowego lub metode uzupetniania tabeli, do okreslenia
przeptywu danych, czyli wskazania jaki rodzaj danych pozyskaé, z ktorej stacji slave, aby zapisaé¢ je w
zmiennych sterownika master lub jaki typ danych zapisa¢ ze sterownika master, w odpowiedniej stacji slave.
Do zdefiniowania pojedynczej operacji odczytu/zapisu (pakietu), wykorzystywane jest 7 rejestrow.

5. Jezeli ,EN’=1 zmieni sie z 0—1, a stan wejs¢ ,PAU” i ,ABT” bedzie 0, oraz Port 1/2/3/4 nie bedzie
wykorzystywany przez zadng inng funkcje komunikacyjng [tj. odpowiednio: M1960 (Port1) / M1962 (Port2) /
M1936 (Port3) / M1938 (Port4) = 1], funkcja rozpocznie natychmiastowe wysytanie pakietu ModBus na port
1/2/3/4 i ustawi odpowiedni stan: M1960/M1962/M1936/M1938 na 0 (co oznacza, ze dany port jest zajety).
Jezeli Port 1/2/3/4 byt zajety (M1960/M1962/M1936/M1938 = 0), to funkcja ta przejdzie w stan oczekiwania i
pozostanie w nim dopdki inne funkcje komunikacyjne nie zakonczg transakcji lub zatrzymaja/anulujg operacje
(M1960/M1962/M1936/M1938 =1). Wtedy funkcja ustawi stan odpowiednio: M1960/M1962/M1936/M1938 na
0 (zajmie port) i natychmiast przejdzie do transakcji danych.

6. Jezeli podczas realizacji transakcji, stan wejscia ,ABT” zmieni sie na 1, funkcja natychmiast przerwie
transakcje i zwolni uzywany przez nig port (M1960/M1962/M1936/M1938 = 1). Po kolejnym wywotaniu,
funkcja rozpocznie transakcje danych od pierwszego pakietu.

7. LA/R’=0, okresla protok6t ModBus RTU; ,A/R’=1, okresla protokét ModBus ASCII
8. Podczas transakcji danych, stan na wyjsciu ,ACT” bedzie WL.
9. Jezeli po zakonczeniu transakcji pakietu danych, wystgpi btad, stany na wyjsciach ,DN” i ,ERR” bedg WL.

10. Jezeli po zakonczeniu transmisji pakietu danych, nie wystgpi btad, stan na wyjsciu ,DN” bedzie WL.
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Funkcje komunikacyjne

COMMUNICATION LINK
FUN 151 i FUN 151
CLINK (INSTRUKCJA SPRAWIA, ZE PLC PRACUJE JAKO STACJA MASTER W SIECI CLINK
CPU LINK POPRZEZ PORT 1~4)
SYMBOL DRABINKOWY
—151P.CLINK—, Pt : Numer portu komunikacyjnego, 1~4
Weitei '
sterajaee— EN 1 Pt rACT — MD : Tryb komunikacyjny, MDO~MD3
MD : SR : Adres poczatkowy tabeli komunikacyjnej
Wstrzymaj— PAUq SR : -ERR — WR : Adres poczatkowy tabeli rejestréw roboczych.
WR Wykorzystywany rozmiar tabeli zalezy od
B wybranego trybu komunikac;ji
Przerwij— ABT 4 - DN —
Zakres HR | ROR | DR K
RO [R5000| DO
Argument | pag39 | Rgo71 | D4095
Pt 1~4
MD 0~3
SR o o o
WR o o*

Opis

e Funkcja ta dziata w jednym z 4 trybéw MDO~MD3, z czego trzy tryby MDO~MD2 stanowig ,sie¢ o potaczeniu
standardowym”, a tryp MD3 stanowi ,sie¢ o szybkim pofaczeniu”. Ponizej przedstawione sg opisy
poszczegolnych trybdw.

* MDO : Tryb stacji master dla protokotu FATEK CPU LINK.

Dla kazdego PLC, ktérego program drabinkowy zawiera instrukcje FUN151, MDO bedzie stanowi¢
stacje master dla sieci FATEK CPU LINK. Stacja master PLC opiera¢ sie bedzie na programie
komunikacyjnym zapisanym w rejestrach danych, gdzie okreslane sg parametry takie jak stacja
docelowa, typ danych, dtugos¢ danych, itp. w celu odczytu lub zapisu stacji slave za
posrednictwem komendy ,protokotu komunikacyjnego FATEK FBs-PLC”. W ten sposéb, nawet
254 stacje PLC, mogg wymienia¢ miedzy sobg dane.

* MD1 : Tryb aktywnej transmisji danych ASCII.

W trybie tym, funkcja FUN151 przetworzy program komunikacyjny zapisany w rejestrach danych
SR i wysle przetworzone zapytanie do urzgdzen peryferyjnych ASCII (takich jak komputer, PLC
innej marki, falowniki, i innych urzgdzen, ktére moga by¢ sterowane za pomocg komend ASCII).
Operacja moze by¢ ustawiona w trybie realizujgcym jedynie transmisje (1), w ktérym odpowiedz z
urzgdzenia peryferyjnego jest ignorowana lub w trybie realizujgcym transmisje i odbierajgcym
odpowiedz z urzadzen peryferyjnych (2). W przypadku pracy w trybie (2) uzytkownik musi opiera¢
sie na protokole komunikacyjnym urzgdzenia peryferyjnego, w celu programowego
zinterpretowania odpowiedzi.

* MD2 : Tryb pasywnego odbioru danych ASCII.

W trybie tym, funkcja FUN151 najpierw czeka na odbior komunikatéw ASCIlI wystanych przez
zewnetrzne urzadzenia peryferyjne ASCII (takie jak komputer, PLC innej marki, czytnik kart,
czytnik kodow kreskowych, waga elektroniczna, itp., ktére moga wysyta¢ komunikaty ASCII). Po
odebraniu komunikatu, uzytkownik musi opiera¢ sie na protokole komunikacyjnym urzgdzenia
peryferyjnego, w celu przeprowadzania prawidtowej analizy i odpowiedniego reagowania.
Operacja moze by¢ realizowana w trybie realizujgcym jedynie odbidr (1) lub w trybie realizujgcym
odbior i transmisje odpowiedz do urzadzenia peryferyjnego (2). W przypadku trybu (2) uzytkownik
moze skorzysta¢ z metody uzupetniania tabeli, do stworzenia programu komunikacyjnego. Po
odebraniu wiadomosci, funkcja moze w automatycznie przesta¢ komunikat zwrotny do urzagdzenia
peryferyjnego w oparciu o stworzony program komunikacyjny.

* MD3 : Tryb stacji master w szybkim protokole wymiany danych ,High Speed CPU LINK”.

Najwieksza roznicg pomiedzy tym trybem a MDO, jest to, ze odpowiedz zwrotna w MD3 jest o
wiele szybsza niz w przypadku MDO. Dzigki zastosowaniu CPU LINK w trybie MD3, FATEK PLC
moze w tatwy sposob zaimplementowac sterowanie rozproszone i monitoring danych w czasie
rzeczywistym.
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Funkcje przesytania danych I

FUN160 8] [@ ODCZYT/ZAPIS DO PLIKU REJESTROW FUN160 8] [@
RWFR (READ/WRITE FILE REGISTER) RWFR
SYMBOL DRABINKOWY Sa: Adres poczgtkowy rejestréw danych
Wejécie -160DP.RWFR— Sb: Adres poczatkowy w pliku danych
sterujace— EN A Sa : | ERR— Btad zakresu
Pr : Rejestr wskaznika
Sb :
Weisei .
sterajgee— RIW] Pr L : Rozmiar rekordu danych, 1~511
o L Sa moze faczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
Wejscie | zastosowania adresowania posredniego
sterujace C
Zakres| WX | WY WM WS |[TMR|CTR| HR IR OR | SR |ROR| DR K XR FR
WX0 | WYO | WMo | WSO | To | CO | RO |R3840|R3904 |R3968|R5000| DO V-Z | Fo
Argu- O O O O O O O O O O O O O
ment WX240| WY240 |WM1896 | WS984 | T255 | C255 | R3839 | R3903 | R3967 |R4167 |R8071|D4095 PO~P9| F8191
Sa e} e} e} e} (0] (0] (0] (0] (0] (0] ] (e} ]
Sb o
Pr o o o o o o o* * o
L o* o |1~511

Opis

e Jezeli wejscie sterujace ,EN"=1 lub zmieni sie z 0—1( instrukcja H ), funkcja zrealizuje operacje odczytu
(-,RW”=1) lub zapisu (,R/W”=0) rejestru plikow. Podczas odczytu, zawarto$c¢ rejestrow plikbw o adresie
poczatkowym okreslonym przez Sb i wskaznik zapisu Pr, zostanie wpisana na zawartosci rejestrow danych
poczawszy od Sa. Podczas zapisu, zawartos¢ rejestréw danych poczgwszy od Sa zostanie wpisana na
zawartosci rejestréow o adresie poczatkowym okreslonym przez Sa i wskaznik zapisu Pr. L jest wielkoscig
operacji lub rozmiarem rekordu. Dostep do pliku rejestrow, bazuje na koncepcji rekordu. Na przyktad, dla
Sa=R0, Sb=F0, L=10, idea zapisu/odczytu wygladataby nastepujgco:

Sb

FO ~ F9

(L=10)

F10 ~ F19
(L=10)

F20 ~ F29
(L=10)

F30 ~ F39
(L=10)

0
Sa

RO ~ R9
(L=10)

—-— Pr

—— Pr=2
3

—-— Pr
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Funkcje przesytania danych Il

FUN1 FUN1
UN160 BT READ/WRITE FILE REGISTER UN160 BT
RWFR RWFR
o

drabinkowego.

Jest to jedyna funkcja, za pomocg ktérej mozna uzyskaé dostep do rejestru plikéw, z poziomu programu

Jezeli stan na wejsciu ,INC”=1, po wykonaniu funkcji, warto$¢ wskaznika zapisu zostanie zwigkszona o 1.

W przypadku nieprawidtowej wielkosci zapisu (L=0 lub > 511) lub gdy przekroczony zostanie zakres rejestru

danych (FO~F8191), funkcja ta nie zostanie wykonana.

MO
——EN
—R/WH
INC
MO

»—{ }7EN*

M10

FERR——( )

-160P.RWFR—
4 Sa: RO
Sb: F100

Pr : DO

L : 50
-160P.RWFR—
Sa: RO
Sb: F100

Pr : DO

L : 50

M10

FERR——( )

Kiedy stan MO zmieni sie z 0>1, a D0=2, na
zawartosci rejestrow plikéw F200~F249 zostanie
nadpisana zawartos¢ rejestrow danych R0~R49.
Dtugos¢ zapisu wynosi 50.

Po zakonczeniu operacji wartos¢ wskaznika zapisu
zostanie zwiekszona o 1.

Kiedy stan MO zmieni sie z 0>1, a D0=1, na
zawartosci rejestrow danych RO~R49 zostanie
nadpisana zawartos¢ rejestrow plikow F150~F199.
Po zakonczeniu operacji warto$¢é wskaznika zapisu
zostanie zwiekszona o 1.
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Funkcje przesytania danych I

FUN161P Zapis rekordu danych do MEMORY_PACK FUN161P
WR-MP (Write Data Record into the MEMORY_PACK) WR-MP
SYMBOL DRABINKOWY S : Adres poczatkowy danych zrédtowych
161P. WR-MP— BK : Numer bloku w MEMORY_PACK, 0~1
Wejscie . .
sterujace— EN 7 S L ACT—Wykonywane Os : Przesuniecie w bloku
BK Pr : Rejestr wskaznika
Os L : Wielkos¢ zapisu, 1~128
P - ERR—Blad WR : Adres poczatkowy rejestréow roboczych; 2 rejestry
r S moze taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
Zw,ilf}‘?z?g—mc— L adresowania posredniego
wskaznt WR : - DN — Zakonczono
N HR [ROR| DR K XR
f'g g RO |R5000| DO vz
3 o T PO~P9
2 R3839 | R8071 | D4095
S o o o o
BK 0~1
Os o o o | 0~32510
Pr o o* o
L o o* o 1~128
WR o o* o

@® Gtownym zadaniem MEMORY_PACK serii FBs, jest diugoterminowe przechowywanie zapisanego programu
drabinkowego uzytkownika. Poza tym, MEMORY_PACK moze pracowac w formie przenosnej, do zapisu i
wczytywania parametréw roboczych maszyny, za pomocg funkcji FUN161/FUN162.

Jezeli wejscie sterujgce ,EN” zmieni sie z 0—1, funkcja zrealizuje zapis danych, gdzie S jest poczatkowym
adresem danych zrédtowych, BK jest numerem bloku w MEMORY_PACK do zapisu danych, Os stanowi
przesuniecie w bloku, Pr jest wskaznikiem odpowiedniego obszaru danych, a L okresla wielko$¢ zapisu.
Dostep do MEMORY_PACK, bazuje na koncepcji rekordu. Schemat dziatania przedstawiony zostat ponize;j:

MEMORY_PACK

Blok 0 Blok 1
Poczatek bloku O [ Poczatek bloku 1
Os=0—»
REKORD 0 REKORD 0 {— Pr=0
o dlugosci L o dlugosci L
Zapis REKORD 1 REKORD 1 = Pr=1
REKORD zaczyna si¢ od S; o dtugosci L o dtugosci L
dlugos¢ =L 1
REKORD 2 REKORD 2 <b -
o dlugosci L o dlugosci L Pr=2
() L]
() L]
() L]
() L]
Os = 32510 — . . {— Pr=N

@ Jezeli wejscie ,INC’=1, po wykonaniu zapisu, warto$¢ wskaznika zostanie zwiekszona o 1 — bedzie on
wskazywat na nastepny rekord.
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Funkcje przesytania danych I

FUN161P
WR-MP

Zapis rekordu danych do MEMORY_PACK
(Write Data Record into the MEMORY_PACK)

FUN161P
WR-MP

@ Jezeli wartos¢ L bedzie rébwna 0 lub wigksza od 128, albo wskazywany obszar danych bedzie poza

zakresem, stan na wyjsciu ,ERR” bedzie rowny 1, a operacja zapisu nie zostanie wykonana.

@® Do zapisu danych i weryfikacji, wymaganych jest kilka skanéw PLC. W trakcie realizacji funkciji, stan wyjscia
LACT” bedzie rowny 1. W przypadku zakonczenia realizacji oraz weryfikacji bez btedéw, stan na wyjsciu
,DN” bedzie réwny 1. Jezeli pojawig sie btedy, stan wyjscia ,ERR” bedzie réwny 1.
MEMORY_PACK mozna skonfigurowa¢ do zapisu programu drabinkowego uzytkownika, parametréw
roboczych maszyny lub obydwu. Program drabinkowy moze by¢ zapisany tylko w bloku 0, natomiast
parametry robocze maszyny moga byé zapisane w bloku 0 lub 1. Catkowita pojemnos$¢ kazdego bloku

wykosi 32k stow.

| Przyktadowy program : Zapisy o réznych diugosciach do bloku nr 1 w MEMORY_PACK|

r161P.WR_MP—
M1 M100
———ENq{ S: RO —ACT—( )
M2 Bk: 1 M101
F———INC{Os: 0 FERR—( )
Pr: D1 M102
L: 20 [ON—H)
WR: R2900
M3 r161P.WR_MP— M103
———EN{S: Ri100 —ACT—( )
M4 Bk: 1 M104
}7 INCH{ Os: 10000 +ERR— )
Pr: D2 M105
L: s0 [ON—F()
WR: R2910
REKORD rozpoczyna si¢ od Zapis Os=0—
RO; dtugos¢ = 20 (RO~R19)
Zaoi Os =9999 —
REKORD rozpoczyna si¢ od apis Os = 10000 —
R100; dtugosé = 50
(R100~R149)
Os = 32510 —

MEMORY_PACK

Blok 1

Poczatek bloku 1

REKORD 0 o
dtugosci 20

REKORD 1 o
dtugosci 20

REKORD 499 o
dtugosci 20

REKORD 0 o
dtugosci 50

REKORD 449 o
dtugoscei 50

= Pr=0
{— Pr=1

= Pr=499
= Pr=0

(==Pr = 449
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Funkcje przesytania danych I

FUN162 [d Odczyt rekordu danych z MEMORY_PACK FUN162 [d
RD-MP (Read Data Record from the MEMORY_PACK) RD-MP
SYMBOL DRABINKOWY
162P RD-MP— BK Numer t?lok.u w MEMORY_PACK, 0~1
St\ivredjs;: —end BK : | ERR—Blad Os : Przesuniecie w bloku
Pr : Rejestr wskaznika
0s : L : Wielkos¢ odczytu, 1~128
Pr D : Adres poczatkowy zapisu odczytanych wartosci
Zwigkszaj L
wslfaz’nili_lNC_
N HR | ROR | DR K
3§> Z | RO |R5000| DO
= 0 0
= R3839 | R8071 | D3999
BK 0~1
Os o o o | 0~32510
Pr o o* o
L o o* o 1~128
o o* o

@ Jezeliw MEMORY_PACK zapisane zostaty dane, przy pomocy funkcji FUN161, to moga by¢ one odczytane
za pomocg funkcji FUN162. Dzieki temu mozna skroci¢ czas strojenia maszyny.

@ Jezeli wejscie sterujgce ,EN’=1 lub zmieni sie z 0—1(instrukcja ﬁ ), funkcja wykona odczyt danych, gdzie
BK jest numerem bloku w MEMORY_PACK, z ktérego nastepuje odczyt, Os stanowi przesuniecie we
wskazanym bloku, Pr jest wskaznikiem odpowiedniego obszaru danych, L okresla wielko$¢ odczytu, a D jest
poczatkowym adresem zapisu odczytanych wartosci. Dostep do MEMORY_PACK, bazuje na koncepcji

rekordu .

Schemat dziatania przedstawiony zostat ponizej:

REKORD rozpoczyna si¢ od D;
dlugos¢ =L

Os=0—

L

Os = 32510 —

MEMORY_PACK

Blok 0 Blok 1
Poczatek bloku O [Poczatek bloku 1
REKORD 0 o REKORD 0 o
diugosci L dlugosci L
REKORD 1 o REKORD 1 o
dlugosci L diugosci L
REKORD 2 o REKORD 2 o
diugosci L dlugosci L
() ()
() ()
() ()
() ()
() ()

{— Pr=0
(= Pr=1
{— Pr=2

{1 Pr=N

@ Jezeli wejscie ,INC’=1, po wykonaniu odczytu, wartos¢ wskaznika zostanie zwiekszona o 1 — bedzie on

wskazywat na nastepny rekord.
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Funkcje przesytania danych I

FUN162 g
RD-MP

Odczyt rekordu danych z MEMORY_PACK
(Read Data Record from the MEMORY_PACK)

FUN162 [g
RD-MP

@ Jezeli wartos¢ L bedzie rowna 0 lub wieksza od 128, albo wskazywany obszar danych bedzie poza

zakresem, to stan na wyjsciu ,ERR” bedzie réwny 1, a operacja odczytu nie zostanie wykonana.

@® Jezeli MEMORY_PACK bedzie pusty lub format danych bedzie nieprawidtowy, a uzytkownik wykorzystat

FUN162 do odczytu danych, to stan wyjscia ,ERR” bedzie réwny 1.

| Przyktad programu : Odczyty o réznych dtugosciach z bloku nr 1 w MEMORY_PACK|

¥ Wazne jest, aby dane w MEMORY_PACK mialy prawidtowy format. W przeciwnym wypadku, funkcje z

ponizszego przyktadu, nie zostang wykonane prawidtowo.

-162P.RD_MP —,
M10 M110
———EN{Bk: 1 FERR—( )
M1 Os: 0
F———INC- Pr: D10
L: 20
D : RO
M12 -162P.RD_MP —, M111
——EN{Bk: 1  ERR—( )
M13 Os : 10000
F——INC{ Pr: D11
L : 50
D : R100
REKORD rozpoczyna si¢ od RO; Odczyt Os=0—
dtugos¢ = 20 (RO~R19)
Os =9999 —
Os = 10000 —
REKORD rozpoczyna si¢ od R100;
dtugosé = 50 (R100~R149) <'|:|
Odczyt
Os =32510 —

MEMORY_PACK

Blok 1

Poczatek bloku 1

REKORD 0 o
dtugosci 20

REKORD 1 o
dtugoscei 20

REKORD 499 o
dtugosci 20

REKORD 0 o
diugosci 50

REKORD 499 o
diugosci 50

{— Pr=0
< Pr=1

{1 Pr=499
(= Pr=0

(==Pr =449
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Instrukcje porownywania w linii

FUN170 B} KOMPABATOR R.OWN,O SCl FUN170 B}
( Sprawdzenie czy Sa jest réwne Sb)
- (EQUAL TO COMPARE) -
170D. Sa Sa : Argument A lub poczatkowy adres Sa
EN = Sb Sb : Argument A lub poczatkowy adres Sa
Sa i Sb moga tagczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
* Funkcja wspierana dla OS w wersji V4.60 lub
pdzniejszych
L NIWX | Wy | wM | WS | TMR | CTR | HR | SR | ROR | DR K XR
g g W;(O WDYO WIJVIO W]SO TDO CDO R’]O R32]304 RSEOO DDO 16/ 32 bitowa V.7
-3 WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 T255 C255 | R3839 | R4167 | R8071 | D3999 lizba +- PO-P9
Sa o o o o o o o o o o o o
Sb o o o o o o o o o o o o

przeciwnym

Przyktad 1 :

KOG 170,

wypadku O.

ED

—170

123

I

r2
123

—170

Jezeli ,EN"=1, funkcja poréwna Sa i Sb. Jezeli

. Fd
2345

[543
2345
F&

R10
0.

Sa = Sb, to stan na wyjsciu bedzie réwny 1; w

v
()

Mo
L

ML
L

Opis: Jezeli R0O=R2, R4=R6 i M0=1, to status na wyjsciu YO bedzie réwny 1; w przeciwnym wypadku 0
jezeli R0O=R2, R8=R10 i M1=1, to status na wyjsciu Y1 bedzie rowny 1; w przeciwnym wypadku 0

Przyktad 2 :

NOOE —1700.

RGO
1234567890

R&02
1234567890~
R604
1000

[=e]
9993

¥10
{(m

—1720. REDE  — —1740 RE1E  — M100
-100 430128 T
< RE10 2= Rela
- [ - igzdly —
—1730. RE1Z  — 1750 R0 —
1 —937654321
. RE14 =2 RG22
- - . _12345E7E9—
M20a0 MZ201
{ll | |

Opis: Jezeli DR600=DR602 lub DR604>DR606, nastepnie DR608<DR610 i DR616=DR618, lub
DR612+DR614 i DR620=DR622, lub M200=1 i M201=1, a nastepnie M100=1, to status
na wyjsciu Y10 bedzie rowny 1; w przeciwnym wypadku 0.
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Instrukcje porownywania w linii

HOGE

ans

KOMPARATOR WIEKSZOSCI
FUN171 FUN171
D (Sprawdzenie czy Sa jest wieksze od Sb) B
> >
(GREATER THAN COMPARE)
171D. Sa Sa : Argument A lub poczatkowy adres Sa
EN > Sb Sb : Argument A lub poczatkowy adres Sa
Sa i Sb moga taczyc¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
* Funkcja wspierana dla OS w wersji V4.60 lub
pbzniejszych
N WX | WY | WM | ws | TMR | CTR | HR | SR | ROR | DR K XR
g 3| wxo [ wvo | wMmo | wso T0 co RO | R3804 [ RS000 | DO |
3 @ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ . .
2 Wx240 | Wy240 | w1896 | wsoss | Toss | coss | Raaso | Reter | Reort | paggg | 't | POP
Sa o o o o o o o o o o o o
Sb o o o o o o o o o o o o
@® Jezeli ,EN’=1, funkcja poréwna Sa i Sb. Jezeli Sa > Sb, stan na wyjsciu bedzie réwny 1; w
przeciwnym wypadku 0
NOO1 M10 171 k20 2

{n

1700,

1234567890

1234567290~

RG0D

1720,

R602

REQ4
1000

1730,

=0l
9999

o=

RGO
-100

R610
0. =

Ra12
1

Rald
-1

M2 00

RE16
480128

M100

Opis: Jezeli M10=1, R20 > R22 lub M11=1, to status na wyjsciu Y2 bedzie réwny 1; w przeciwnym wypadku O.

Przyktad 2 :

Y10

kalE
jga2d4ly —
KAzl
-hEa7ecd3zl

k@22
-123456785—
mM201
] L

{m

Opis: Jezeli DR600=DR602 lub DR604>DR606, nastepnie DR608<DR610 i DR616=DR618, lub

DR612#DR614 i DR620=DR622, lub M200=1 i M201=1, a nastepnie M100=1, to status
na wyjsciu Y10 bedzie rowny 1; w przeciwnym wypadku O.
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Instrukcje porownywania w linii

KOMPARATOR MNIEJSZOSCI

FUN172 FUN172
- D ( Sprawdzenie czy Sa jest niejsze od Sb) D
<
(LESS THAN COMPARE)

172D. Sa Sa : Argument A lub poczatkowy adres Sa
EN < Sb Sb : Argument A lub poczatkowy adres Sa

Sa i Sb moga taczyc¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

* Funkcja wspierana dla OS w wersji V4.60 lub
pbzniejszych

> N WX | WY WM WS TMR CTR HR SR ROR DR K XR
= =
<§ 3 W;(O WDYO WIJVIO W]SO TDO CDO R]O R3§504 RSE)OO DDO 16/32bitowa | V - 2
(o] liczba +/- P0~P9
= WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 (255 | R3839 | R4167 | R8071 | D3999

Sa o o o o o o o o o o o o

Sb o o o o o o o o o o o o

@® Jezeli ,[EN"=1, instrukcja poréwna Sa i Sb. Jezeli Sa < Sb, stan na wyjsciu bedzie réwny 1; w
przeciwnym wypadku 0

Przyktad 1 :
HNOOD M10 172, R20 Y2
Hi 234 | (I
< 22 J
. 1234 . . . . . .

Opis: Jezeli M10=1, R20 < R22 lub M11=1, to status na wyjsciu Y2 bedzie réwny 1; w przeciwnym wypadku 0

Przyktad 2 :

HOOE 1700, REOD  — ) 17D, REDE  — ' 174D, RE1E  — Comloo  vlo
1234567890 -100 430128 T am
= REQZ < RE10 5= RG18
— 1234567890~ - 0. - . - . igzq17 —
1710, RED4  — 173D, RE1Z  — 1750, RE20  —
1000 1 —087E54321
» REDE e RE14 =« RG22
- agay - . - . . -1z3456789-
M2 00 M2 01
Il | |

Opis: Jezeli DR600=DR602 lub DR604>DR606, nastepnie DR608<DR610 i DR616=DR618, lub
DR612#DR614 i DR620=DR622, lub M200=1 i M201=1, a nastepnie M100=1, to status
na wyjsciu Y10 bedzie rowny 1; w przeciwnym wypadku O.
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Instrukcje porownywania w linii

KOMPARATOR NIEROWNOSCI
FUN173 . C FUN173
D ( Sprawdzenie czy Sa jest r6zne od Sb ) D
<> (NOT EQUAL TO COMPARE <>
173D. Sa Sa : Argument A lub poczatkowy adres Sa
EN <> Sb Sb : Argument A lub poczatkowy adres Sa
Sa i Sb moga taczyc¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
* Funkcja wspierana dla OS w wersji V4.60 lub
pbzniejszych
L WX | wy | wu WS | TMR | CTR | HR | SR | ROR | DR K XR
g 3| wxo [ wvo | who | wso T0 co RO | R3804 [ RS000 | DO |
2 wx240 | w240 | wwtsos | wsoss | 255 | coss | Rasso | Reter | Reort | pagge | PN | POP
Sa o o o o o o o o o o o o
Sb o o o o o o o o o o o o

@® Jezeli ,EN"=1, instrukcja poréwna Sa i Sb. Jezeli Sa #Sb, stan na wyjsciu bedzie rowny 1; w
przeciwnym wypadku 0

Przyktad 1 :

NOo1 Mlo 173. R20 ' ’ ' ’ ' ' Toyz
— 123 | {
< 22 J
} 234 ) . ) . . )
M1l
] L

Opis: Jezeli M10=1, R20 # R22 lub M11=1, to status na wyjsciu Y2 bedzie rowny 1; w przeciwnym wypadku 0

Przyktad 2 :

HOOE 1700, REOD  — ) 17D, REDE  — ' 174D, RE1E  — Comloo  vlo
1234567890 -100 430128 T am
= REQZ < RE10 5= RG18
— 1234567890~ - 0. - . - . igzq17 —
1710, RED4  — 173D, RE1Z  — 1750, RE20  —
1000 1 —087E54321
» REDE e RE14 =« RG22
- agay - . - . . -1z3456789-
M2 00 M2 01
Il | |

Opis: Jezeli DR600=DR602 lub DR604>DR606, nastepnie DR608<DR610 i DR616=DR618, lub
DR612#DR614 i DR620=DR622, lub M200=1 i M201=1, a nastepnie M100=1, to status
na wyjsciu Y10 bedzie rowny 1; w przeciwnym wypadku O.
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Instrukcje porownywania w linii

KOMPARATOR WIEKSZOSCI LUB ROWNOSCI
FUN174 FUN174
o D ( Sprawdzenie czy Sa jest wieksze lub réwne Sb) ~ D
- (GREATER THAN OR EQUAL TO COMPARE) =
174D. Sa Sa : Argument A lub poczatkowy adres Sa
EN > Sb Sb : Argument A lub poczatkowy adres Sa
Sa i Sb moga taczyc¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
* Funkcja wspierana dla OS w wersji V4.60 lub
pbzniejszych
L D[Wx | Wy | wM | WS | TMR | CTR | HR | SR | ROR | DR K XR
(%] § WX0 | WY0 WMO WS0 TO Co RO R3804 | R5000 DO :
% 21 0 D D 0 0 D D 0 0 16|/ic322b:'t3iﬂ/a F\>/0;PZQ
= WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 T255 C255 | R3839 | R4167 | R8071 | D3999
Sa o o o o o o o o o o o o
Sb o o o o o o o o o o o o
@® Jezeli ,EN"=1, instrukcja poréwna Sa i Sb. Jezeli Sa =Sb, stan na wyjsciu bedzie rowny 1; w

przeciwnym wypadku 0

Przyktad 1 :

HOO1 M10

amh

W2

{(m

Opis: Jezeli M10=1, R20 = R22 lub M11=1, to status na wyjsciu Y2 bedzie rowny 1; w przeciwnym wypadku 0

Przyktad 2 :

NOOE 1700,

1710,

&

1234567890

1234567290~

RG0D

R602

REQ4
1000

=0l
9999

1720, REDE  — 1740, RE1E  — MLOG ¥10
-100 480128 T an
< RE10 2= RE1E
- . L - Igzd1r —
1730, RE1Z  — 1750, R0 —
1 —0E7GE4321
. RE14 =2 RG22
- - . _12345&7E9—
M2 00 M2 01
Il | |

Opis: Jezeli DR600=DR602 lub DR604>DR606, nastepnie DR608<DR610 i DR616=DR618, lub
DR612#DR614 i DR620=DR622, lub M200=1 i M201=1, a nastepnie M100=1, to status
na wyjsciu Y10 bedzie rowny 1; w przeciwnym wypadku O.
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Instrukcje porownywania w linii

KOMPARATOR MNIEJSZOSCI LUB ROWNOSCI

FUN175 FUN175
— D (Sprawdzenie czy Sa jest mniejsze lub réwne Sb) ~ D
B (LESS THAN OR EQUAL TO COMPARE) =<

175D. Sa Sa : Argument A lub poczatkowy adres Sa
EN =< Sb Sb : Argument A lub poczgtkowy adres Sa

Sa i Sb moga taczyc¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

* Funkcja wspierana dla OS w wersji V4.60 lub
pbzniejszych

> N WX | WY WM WS TMR CTR HR SR ROR DR K XR
S = [ wxo | wvo| wmo | wso T0 C0 | RO | R3804 | R5000 | DO
SN | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ || 16132bitowa | V2
=
5 liczba+- | PO~PQ
2 WX240 |WY240 | w1896 | Wsgs4 | Tos5 | 255 | R3s3o | Rate7 | Reo71 | Daggg | o0
Sa o o o o o o o o o o o o
Sb o o o o o o o o o o o o

@® Jezeli ,EN"=1, instrukcja poréwna Sa i Sb. Jezeli Sa =Sb, stan na wyjsciu bedzie rowny 1; w
przeciwnym wypadku 0

Przyktad 1 :
NOO1 Mlo 175. R20 ' ) ' ' ' ' S w2
bl -1000 | {m
=c 22 J
. -9339 . . . . . .

Opis: Jezeli M10=1, R20 < R22 lub M11=1, to status na wyjsciu Y2 bedzie rowny 1; w przeciwnym wypadku
0

Przyktad 2 :

OO 1700, REOD  — ) —1720. REDE  — ' —1740. RE1E  — Comloo  vlo
1234567890 -100 480128 T am
= RE0Z < RE10 5= RG1E
. 1234587890~ - 0. - . - . igz417 —
1710, REQ4  — 1730, RE1Z  — —1750. RE20 —
1000 1 -987654321
> REDE <> RE14 =« RG22
- aggs - . - . . _1z3456789-
M2 00 M2 01
{ll | |

Opis: Jezeli DR600=DR602 lub DR604>DR606, nastepniec DR608<DR610 i DR616=DR618, Iub
DR612#DR614 i DR620=DR622, lub M200=1 i M201=1, a nastepnie M100=1, to status
na wyjsciu Y10 bedzie rowny 1; w przeciwnym wypadku O.
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Inne funkcje

FUN190 ODCZYTAJ STAN SYSTEMU FUN190
STAT (READ SYSTEM STATUS) STAT
190.STAT — Gp : Grupa informacji o stanie
We. sterujgce EN Gp : 0 : Pobranie informacji o rozszerzeniach we/wy
D - 1~3 : Zarezerwowane dla przysztych zastosowan
D : Adres poczatkowy rejestrow do zapisu informacji o
stanie systemu
D+0 : Liczba informacji
D+1: Stan 1
N| HR |ROR |DR| K
> 2 Do D+N: Stan N
@ § RO R5000 )
3 ; D399 . . .
2 R3839 | R80T | g * Funkcja wspierana dla OS w wersji V4.62 lub
Gp 0~3 pbzniejszych
D o o

@ Jezeli wejscie sterujgce ,EN"=1, funkcja zostanie wykonana, i jezeli Gp = 0, co oznacza zadanie
uzyskania informacji o podtgczonych do sterownika modutach rozszerzen We / Wy, liczba
podfaczonych modutéw rozszerzen we / wy zostanie zapisana w rejestrze D, natomiast do
rejestrow D+1~D+N zapisane zostang kody poszczegdlnych rozszerzen, w kolejnosci ich
wystepowania w systemie. Uzycie grup Gp=1~3 jest zarezerwowane na przysztos¢.

Kod modutu | Nazwa modutu rozszerzen we / Kod modutu | Nazwa modutu rozszerzen we
rozszerzen we / | wy rozszerzen we / | /wy
wy wy
1 FBs-8XYR 21 FBs-6TC
2 FBs-8X 22 FBs-6RTD
3 FBs-8YR 23 FBs-16TC
4 FBs-16XYR 24 FBs-16RTD
5 FBs-20X 25 FBs-2TC
6 FBs-16YR 26 FBs-2A4TC
7 FBs-24X 27 FBs-2A4RTD
8 FBs-24Y 28 FBs-6NTC
9 FBs-24XYR 29 FBs-16NTC (zarezerwowany)
10 FBs-40XYR 30 FBs-32DGl
11 FBs-60XYR 31 FBs-VOM
12 FBs-7SG1S (z dekodowaniem) 32 FBs-1LC
13 FBs-7SG1H (bez dekodowania)
14 FBs-7SG2S (z dekodowaniem)
15 FBs-7SG2H (bez dekodowania)
16 FBs-6AD
17 FBs-2DA
18 FBs-4DA
19 FBs-4PT
20 FBs-4A2D
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Inne funkcje

FUN190 ODCZYTAJ STAN SYSTEMU FUN190
STAT (READ SYSTEM STATUS) STAT

| Przyktad : W pewnym, systemie zainstalowane sg dwa moduty rozszerzen we / wy FBs-2DA + FBs-6AD |

ol veoo . . . . . . -
—inl End ps c
bO: 0200

2

¥ Statns Monitoring

Fef. Mo, |Status Data Ref. Mo, |Status Data
500 Enable oM

D200 Decimal 2

02m Decimal 17

D202 Decimal 16

Opis: Jezeli M500 = 1, funkcja zostanie wykonana. W rejestrze D200 zostanie zapisana
catkowita liczba modutdéw rozszerzen we/wy, jakie zostalty wykryte przez jednostke
glbwng, w rejestrze D201 zostanie zapisany kod pierwszego modutu rozszerzen
(17=FBs-2DA), natomiast w rejestrze D202 zostanie zapisany kod drugiego modutu
rozszerzen we / wy (16=FBs-6AD).
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Funkcje operujace na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN200 B] @| KONWERSJA FORMATU CALKOWITEGO NA ZMIENNOPRZECINKOWY |FUN200 8] [d

I>F (CONVERSION OF INTEGER TO FLOATING POINT NUMBER) I>F
SYMBOL DRABINKOWY
200DP.I>F—— ) ) .
o ) S : Adres poczatkowy liczby w formacie catkowitym
Wejscie sterujgce —EN + S ! do przekonwertowania
D: D : Adres poczatkowy rejestru do zapisu wyniku
konwersiji
Zakres| HR |ROR| DR K XR
RO |R5000| DO gféfvza vez
_ - . - liczba PO~
ﬁ]ig#t R3839 |R8071|D4095 | ouovita | pg
S o o o o o
D o o* o o

Opis
® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegbty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

®  Jezeli wejscie sterujagce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi konwersja wartosci S,

zapisanej w formacie catkowitym, na warto$¢ zapisang w formacie zmiennoprzecinkowym. Wynik konwersiji
zapisany zostanie w 32-bitowym rejestrze D~D+1.

% RO0=200(0000000011001000)

Format catkowity na
zmiennoprzecinkowy

——> DDO = 43480000H

RO :
/ b15|b14|b13|b12|b11|b10| bS | b8 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | b1 | bO

I>F
\) oj1|0jo0|ofoj1f1j0f1j0f0|1f{0J0f(0|0O| 00---0 |O
DDO :

b31[b30 [ b29| b28 | b27]|b26 | b25(b24 | b23|b22 | b21|b20|b19|b18 | b17|b16|b15 b14 ~ b1 b0
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN201 B] [@| KONWERSJA FORMATU ZMIENNOPRZECINKOWEGO NA CALKOWITY |FUN201 [ @

F>1 (CONVERSION OF FLOATING POINT NUMBER TO INTEGER) F>1
SYMBOL DRABINKOWY
201DP.F>|—— S
Wejscie sterujace . : Adres poczatkowy liczby w formacie
! THIC-EN 1S rERR—B1ad zakresu zmiennoprzecinkowym do przekonwertowania
D

D : Adres poczatkowy rejestru do zapisu wyniku
konwersiji

Zakres| HR | ROR | DR XR

RO | R5000 | DO v~z
0 O O

Argu- R3§39 R8071 |D4095| PO~P9
ment

S o o

D o o*

Opis
® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma

IEEE-754. Szczegdty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 — 9.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), nastgpi konwersja 32-bitowej
wartosci S~S+1, zapisanej w formacie zmiennoprzecinkowym, na warto$¢ zapisang w formacie catkowitym.
Wynik konwersji zapisany zostanie rejestrze D.

® Jezeli wartos¢ wyniku konwersji, przekroczy zakres zmiennej D, funkcja nie zostanie wykonana a stan
wyjscia btedu ,ERR” zmieni sie na 1, natomiast warto$¢ w rejestrze D pozostanie niezmieniona.

%  DR20 = 123.45 SNormalizacja> 42F6E666H —

X2 201P.F= |—— Format
zmiennoprzecinkowy
—EN{ S : R20 -ERR- na catkowity

—— > D10 =007BH

DR20: |b31[b30 [ b29[b28 | b27|b26 | b25|b24 | b23[b22 | b21|b20|b19]|b18| b17|b16|b15|b14 |b13 | b12|b11|b10[ b9 [ b8 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3 [ b2 | b1 | bO

D10:

b15(b14]b13|b12|b11|b10| b9 | b8 | b7 | b6 | bS5 | b4 | b3 | b2 | b1 | b0
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Funkcje operujace na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN202 @ DODAWANIE LICZB ZMIENNOPRZECINKOWYCH FUN202 @
FADD (FLOATING POINT NUMBER ADDITION) FADD

SYMBOL DRABINKOWY

Sa: Skfadnik a

r202P.FADD— Sb: Sktadnik b
Wejscie sterujace=EN 4 Sa FERR —Btad zakresu (FOO) . . .
D : Adres rejestru przechowujacego wynik
Sb : dodawania
D
Sa, Sb, D moga taczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres| HR | ROR | DR K XR
RO |R5000| DO Liczba |V~ 2
0 0 0 Zmienno
Al’gU- R3839| R8071 | D4095 przecinkowa Pg;
ment
Sa o o o o o
Sb o o o o o
D o* o

Opis
® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegbty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), funkcja zrealizuje operacje
dodawania danych okreslonych w Sa i Sb i zapisze wyniki w rejestrze D. W przypadku, gdy wynik
przekroczy dopuszczalny zakres warto$ci w jakim wyrazona moze byé liczba zmiennoprzecinkowa
(£3.4*1 038), stan wyjscia bledu ERR zmieni sie na 1, a zawartos¢ rejestru D pozostanie niezmieniona.

X0 -202P.FADD——
—— Sa: RO ERR-—
Sb: R10
D : R20
Liczba .
DRO 200 I::> zmiennoprzecinkowa - | DRO 43480000H
Liczba .
DRIO| 150 |0 i iowa (| DR10| 43160000H

+

DR20 43AFO00O0O0H

7-158



Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 203 &
FSUB

ODEJMOWANIE LICZB ZMIENNOPRZECINKOWYCH

(FLOATING POINT NUMBER SUBTRACTION)

FUN 203 &
FSUB

Wejécie sterujace

SYMBOL DRABINKOWY

~203P.FSUB —

D : Adres rejestru przechowujgcego wynik

Sa, Sb, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w
celu zastosowania adresowania posredniego

Sa: Odjemna
- 4 . L —_Btad zakresu (FOO) . .
EN 1Sa ERR—"1 Sb: Odjemnik
Sb :
odejmowania
D |
Zakres| HR | ROR | DR K XR
RO |R5000| DO Liczba |V~ 7
O 0 0 zmienno PO
Argu- R3839 | RBO71| D4095 przecinkowa | pg
ment
Sa o o o o
Sb [¢] [e] o
D o* o o

Opis

DRO

200

DR4

500

Liczba
zmiennoprzecinkowa DRO 43480000H

Liczba
zmiennoprzecinkowa DR4 43FA0000H
DR10 C3960000H

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegéty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

® Jezeli wejscie sterujace ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), funkcja zrealizuje operacje
odejmowania danych okreslonych w Sa i Sb i zapisze wyniki w rejestrze D. W przypadku, gdy wynik
przekroczy dopuszczalny zakres warto$ci w jakim wyrazona moze byé liczba zmiennoprzecinkowa
(£3.4*1 038), stan wyjscia bledu ERR zmieni sie na 1, a zawartos¢ rejestru D pozostanie niezmieniona.
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Funkcje operujace na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 204 [& MNOZENIE LICZB ZMIENNOPRZECINKOWYCH FUN 204 [&
FMUL (FLOATING POINT NUMBER MULTIPLICATION) FMUL

SYMBOL DRABINKOWY

-204P.FMUL — Sa: Mnozna
Wejscie sterujace —EN 4Sa I ERR —Btad zakresu (FOO0) Sb: Mnoznik
Sb : D : Adres rejestru przechowujgcego wynik
D : przemnozenia

Sa, Sb, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w
celu zastosowania adresowania posredniego

Zakres| HR | ROR | DR K XR
RO |R5000| DO Liczba |V Z
0 0 0 zmienno PO
Argu- R3839| R8071 | D4095 przecinkowa | po
ment P9
Sa o o o ° o
Sb o o o ° °
D o o* o 5

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegéty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

® Jezeli .EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), funkcja zrealizuje operacje mnozenia danych
okreslonych w Sa i Sb i zapisze wyniki w rejestrze D. W przypadku, gdy wynik przekroczy dopuszczalny
zakres wartosci w jakim wyrazona moze by¢ liczba zmiennoprzecinkowa (£3.4* 1 038), stan wyjscia btedu
ERR zmieni sie na 1, a zawartos¢ rejestru D pozostanie niezmieniona.

Liczb .
DR10(123.45| ™ ,micnnoprsceinkowa © |DR10| 42FBE666H
Liczba
DR12|678.54 |::> zmiennoprzecinkowa ! DR12 4429A28FH
X

DR14 47A39AE2H
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 205 [& DZIELENIE LICZB ZMIENNOPRZECINKOWYCH FUN 205 [&
FDIV (FLOATING POINT NUMBER DIVISION) FDIV

SYMBOL DRABINKOWY

o ' r205P.FDIV — Sa: Dzielna
Wejscie sterujace— EN 4Sgq - ERR— Btad zakresu (FOO) Sb: Dzielnik
Sb : D : Adres rejestru przechowujgcego wynik
D : dzielenia

Sa, Sb, D moga taczyé sie z V, Z, PO~P9 w
celu zastosowania adresowania posredniego

Zakres| HR | ROR | DR K XR
RO |R5000| DO Liczba |V~Z
O O O zZmienno
Argu- 8 0 o . PO~
9 R3839|R8071 | D4095 przecinkowa
ment P9
Sa (¢} o o o °
Sb
D o*

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegéty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 — 9.

® Jezeli .EN” = 1 lub zmieni sie¢ z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), funkcja zrealizuje operacje dzielenia danych
okreslonych w Sa i Sb i zapisze wyniki w rejestrze D. W przypadku, gdy wynik przekroczy dopuszczalny
zakres wartosci w jakim wyrazona moze by¢ liczba zmiennoprzecinkowa (£3.4* 1 038), stan wyjscia btedu
ERR zmieni sie na 1, a zawartos¢ rejestru D pozostanie niezmieniona.

Liczb .

DRO |125.25 I:\‘> zmjennoll)(éeginkowa ’ DRO 42FA8000H
Liczba

DR2 ° I:\‘> zmjennopréecinkowa E DR2 40A00000H

DR4 41C86666H

7-161



Funkcje operujace na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN206ﬁ KOMPARATOR LICZB ZMIENNOPRZECINKOWYCH FUN206ﬁ
FCMP (FLOATING POINT NUMBER COMPARE) FCMP
SYMBOL DRABINKOWY
_206P.FCMP — Sa: Adres rejestru do poréwnania
Wejscie __ i . | a=ph_ o=
slerljjqce EN 1 Sa : a=b—Sa=Sb (FO0) Sb: Adres rejestru do poréwnania
Sb

Sa, Sb moga tgczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
- a>b— Sa>Sb (FO1) zastosowania adresowania posredniego

I a<b— Sa<Sb (FO2)

Zakres| HR | ROR | DR K XR
RO |R5000| DO Liczba vV-.Z
O 0 0 zmienno
Argu- R3839 | R8071 | D4095 przecinkowa |PO~P9
ment
Sa o o o
Sb o o o

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegbty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

®  Jezeli wejscie sterujace ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), funkcja poréwna wartosci w Sa i Sb.
Jezeli warto$¢ Sa beda tozsama z wartoscig Sb, satn wyjscia FOO zostanie ustawiony na 1. Jezeli Sa>Sb,
to stan wyjscia FO1 zostanie ustawiony na 1. Jezeli Sa<Sb, to stan wyjsci FO2 zostanie ustawiony na 1

DRO| 200.1 | ) 0 bl wa | DRO | 4348199AH
Liczba
DR2| 200.2 |::> zmiennoprzecinkowa | DR2 43483333H

® W przyktadzie powyzej, zaktada sie, ze w DRO zapisana jest warto$¢ 200.1 a w DR2 200.2. Nastepnie
wartosci te sg poréwnywane za pomocg instrukcji FCMP. Stany FOO i FO1 ustawione sg na 0, a FO2 (a<b)
ustawiony jest na 1, poniewaz a<b.

®  Aby uzyskac ztozony wynik, taki jak:. 2. =, <> itp., nalezy najpierw wysta¢ wyniki =, < i > do markeréw, a
nastepnie powigzaé wyniki z markeréw warunkiem logicznym.
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 207 & ZMIENNOPRZECINKOWY KOMPARATOR STREFY FUN 207 @
FZCP (FLOATING POINT NUMBER ZONE COMPARE) FZCP

SYMBOL DRABINKOWY

S : Adres rejestru do sprawdzenia ,czy w

-207P.FZCP — strefie?”
We]§013_ EN 4 S L INZ — Warto$¢ w strefie
sterujace Su: Gérna wartos¢ graniczna
Su: I S>U — Warto$¢ wyzsza niz gérna graniczna Si: Dolna wartosé graniczna
SL:

- S<L — Warto§¢ wyzsza niz dolna graniczna
S, Su, SL moga taczy¢ sie z V, Z, PO~ w
L ERR — Blad wartosci granicznej celu zastosowania adresowania
posredniego

Zakres| HR | ROR | DR K XR
RO |R5000| DO Liczba V-Z
O ] o zmienno
Argu- R3839|R8071 | D4095 |przecinkowa | PO~P9
ment
S o o o o
Su o o o o
SL o o o o o

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegéty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

®  Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja ﬁ), funkcja poréwna zawartos¢ rejestru
S z gbérng wartoscig graniczng Sy i dolng wartoscig graniczng S.. Jezeli zawarto$¢ S miesci sie pomiedzy
gorng i dolng wartoscig graniczng (S <S<Su), to stan wyjscia ,INZ” zostanie ustawiony na 1. Jezeli warto$¢
S bedzie wyzsza od gérnej wartosci granicznej Sy, to stan wyjscia ,S>U” zostanie ustawiony na 1. Jezeli
wartos¢ S bedzie nizsza od dolnej wartosci granicznej S, to stan wyjscia ,S<L” zostanie ustawiony na 1.

° Gorna wartos¢ graniczna Sy, powinna by¢ wieksza od dolnej wartosci granicznej S.. Jezeli Su<Si, to stan
wyijscia ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a funkcja nie zostanie wykonana.

® Funkcja po lewej, poréwnuje wartos¢ DR10 z
gérng i dolng wartoscig graniczna,
X0 r207P.FZGP — Yo okreslonymi odpowiednio przez DR12 i
——EN{S : R10 INZ—() DR14. Wartosci DR10~DR14 przedstawione
Su: R12 SsU- s3 po lewej stronie na schemacie ponizej.
SL: R14  S<L— Po prawej stronie znajdujg sie wyniki
'ERR— poréwnania.

® Aby uzyska¢ informacje o tym, ze warto$c
jest poza strefg, nalezy uzy¢ na wyjsciu INZ
cewki OUT NOT YO, lub =zastosowaé
warunek OR pomiedzy dwoma wyjsciami
S>U i S<L, a wynik wystawi¢ na YO.
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Funkcje operujace na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 207H ZMIENNOPRZECINKOWY KOMPARATOR STREFY FUN 207ﬁ
FZCP (FLOATING POINT NUMBER ZONE COMPARE) FZCP
S |DrR10|2000.2|— Znﬁennlg;‘;ﬁgiinkowa '|DR10| 44FA0666H
Liczba .
Su |DR12(3000.3 |:‘\> zmiennoprzecinkowa - | DR12 453B84CDH wanosgc’G grr;?iczna)
Liczba . (Dolna
SL |[DR14|1000. 1 |:“> zmiennoprzecinkowa ~ ° DR14 447A0666H warto$¢ graniczna)

Przed wykonaniem

X0="+ > POROWNANIE STREFY LICZB ZMIENNOPRZECINKOWYCH - Y0 =

—

Wyniki wykonania funkgji
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 208H PIERWIATSEK KWADRATOWY Z LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWEJ | FUN 208H

FSQR (FLOATING POINT NUMBER SQUARE ROOQOT) FSQR
SYMBOL DRABINKOWY
208P.FSQR S : Adres zrédlowy do wyciggniecia
Wejscie— EN S : FERR — Btad zakresu S plerWIaStak
sterujace
D - D : Adres rejestru do zapisu wyniku
' (wartosci pierwiastka kwadratowego)

S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

Zakres| HR |ROR| DR K XR
RO [R5000( DO Liczba V-7
Argu- 0 u] a0 zmienno
ment R3839 [R8071 | D4095 | przecinkowa | PO~P9
S o o o o o
D o o* o o

Opis
® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegdty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja wyciagnie pierwiastek
kwadratowy z wartosci statej wpisanej w polu S lub wartosci pobranej z rejestrow S~S+1 i zapisze wynik w
rejestrze okre$lonym przez D~D+1.

® Jezeli wartos¢ S bedzie ujemna, to stan wyjscia ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a funkcja nie zostanie
wykonana.

S:l K [2520.04]
L xo=T
D :[D1[DO] 502 ]V . micnnoprsccinkowa | 4248 | CCCD |H
D1 DO

v2520.04 =502
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Funkcje operujace na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 209 [@ SINUS FUN 209 [g
FSIN (SIN TRIGONOMETRIC INSTRUCTION) FSIN
SYMBOL DRABINKOWY
209P.FSIN S : Rejestr zrédtowy, dla ktérego obliczany
| S:Zz:;z— S: FERR — Biad zakresu S Jest sinus
D - D : Rejestr do zapisu wyniku
' (wartosci sinusa)

S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

Zakres| HR | ROR | DR K XR
RO R5000 DO 16-bitowa V-Z
Argu- u| u| 0 liczba
ment R3839 | R8071 | D4095 | catkowita | PO~P9
S o o o ° °
D o o* o o

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegdty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja obliczy warto$é sinusa z kata,
zapisanego w formacie catkowitym, okresSlonego przez rejestr S i zapisze wynik w formcie
zmiennoprzecinkowym w rejestrze D~D+1. Dopuszczalny zakres kata wynosi od -18000 do +18000
(wyrazonego w formacie catkowitym z doktadnoscig 0.01 stopnia).

® Jezeli warto$¢ S bedzie poza dopuszczalnym zakresem, stan wyjscia btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a
funkcja nie zostanie wykonana.

X0 209P.FSIN——
——EN| S : 3000 -ERR- ® W przyktadzie po lewej, program oblicza sinus z kata 30
D : R100 stopni i zapisuje wynik w rejestrze DR100.
30
J/ x 100 (warto$¢ doktadnosci)
Liczba
S| 3000 X0=T ,miennoprsscinkowa  © |DR100| 3F000000H

SIN(30) = 0.5
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 210 [@ COSINUS FUN 210 [@
FCOS (COS TRIGONOMETRIC INSTRUCTION) FCOS

SYMBOL DRABINKOWY
210P.FCOS S : Rejestr zrodtowy, dla kitérego obliczany

Wej‘s'cie —ends - | ERR — Bigd zakresu S jest cosinus
sterujgce
D - D : Rejestr do zapisu wyniku
(wartosci cosinusa)
S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego
Zakres| HR | ROR | DR K XR
RO |R5000| Do | 16-bitowa | v-Z
Argu- O O 0 liczba
ment R3839 | R8071 | D4095 | catkowita |PO~P9
S o o o o
D o o* o

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z normg
IEEE-754. Szczegbty dotyczgce formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

® Jezeli wejscie sterujace ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja obliczy warto$é cosinusa z kata,
zapisanego w formacie catkowitym, okreslonego przez rejestr S i zapisze wynik w formcie
zmiennoprzecinkowym w rejestrze D~D+1. Dopuszczalny zakres kata wynosi od -18000 do +18000
(wyrazonego w formacie catkowitym z doktadnoscig 0.01 stopnia).

® Jezeli warto$¢ S bedzie poza dopuszczalnym zakresem, stan wyjscia btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a
funkcja nie zostanie wykonana.

® W przyktadzie po lewej, program oblicza cosinus z kata
60 stopni i zapisuje wynik w rejestrze DR200.

60

\L x 100 (warto$¢ doktadnosci)

Liczb
DRO| 6000 X0=T  smiennoprsecinkowa r : |[DR200| 3F000000H

COS(60) =0.5
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Funkcje operujace na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 211 [g TANGENS FUN 211 [g
FTAN (TAN TRIGONOMETRIC INSTRUCTION) FTAN

SYMBOL DRABINKOWY
211P.FTAN S : Rejestr zrodtowy, dla ktérego obliczany
jest tangens

Wejscie S -
slerujace_ EN . rERR —Btad zakresu S

D - D : Rejestr do zapisu wyniku
(wartosci tangensa)

S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

Zakres| HR | ROR | DR K XR
RO |R5000| DO [16-bitowa V-Z
Argu- O O 0 |liczba
ment R3839 | R8071 | D4095 |catkowita | PO~P9
S (¢} (e] e} o o
D o o* o °

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z normg
IEEE-754. Szczegbty dotyczgce formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja obliczy warto$é tangensa z
kata, zapisanego w formacie catkowitym, okreslonego przez rejestr S i zapisze wynik w formcie
zmiennoprzecinkowym w rejestrze D~D+1. Dopuszczalny zakres kata wynosi od -18000 do +18000
(wyrazonego w formacie catkowitym z doktadnoscig 0.01 stopnia).

® Jezeli warto$¢ S bedzie poza dopuszczalnym zakresem, stan wyjscia btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a
funkcja nie zostanie wykonana.

® W przyktadzie po lewej, program oblicza tangens z kata
ENY S 45 stopni i zapisuje wynik w rejestrze DD50.

45

J/ x 100 (warto$¢ doktadnos$ci)

DRO| 4500 mo=T ijenn{;;‘;ﬁziinkowa . | DD50| 3F800000H

TAN(45) = 1
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN212[g

ZMIANA ZNAKU LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWEJ
FNEG

FUN212[g
(CHANGE SIGN OF THE FLOATING POINT NUMBER)

FNEG

SYMBOL DRABINKOWY

D : Rejestr do zmiany znaku

o 212P:
Wejscie
sterujace — EN { FNEG D D moze taczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu

zastosowania adresowania posredniego

Zakres| HR | ROR | DR XR
RO [R5000 DO vV-Z

Argu- 0 0 O
ment R3839 | R8071 | D4095 |PO~P9
D o o* o o

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegbty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja zmieni znak liczby

zmeinnoprzecinkowej okreslonej przez rejestr D.

Przyktad programowania

212P. ® Funkcja po lewej realizuje negacie rejestru DRO

X0
H %EN{FNEG RO i zapisuje zanegowang warto$¢ z powrotem w
DRO.

42F6E666H

x0T

DRO C2F6EG666H

Liczba .
DRO| 123.45 |:‘\> zmiennoprzecinkowa - DRO

@ (NEGACIJA)

DR0O[-123.45
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Funkcje operujace na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN213[& WARTOSC ABSOLUTNA LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWEJ FUN213 @
FABS (FLOATING POINT NUMBER ABSOLUTE VALUE) FABS

SYMBOL DRABINKOWY

Wejscie
FABS D D moze faczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu
zastosowania adresowania posredniego

sterujace

‘|'21 3P. D : Do wyciagniecia wartosci bezwzglednej
—EN

Zakres| HR | ROR | DR XR
RO [R5000( DO V-Z

Argu- O 0 O
ment R3839 | R8071 | D4095 |PO~P9
D o o* o o

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z norma
IEEE-754. Szczegbty dotyczace formatu znajdujg sie w rozdziale 5.3 (Systemy liczbowe) ... strona 5 - 9.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), instrukcja obliczy warto$é
bezwzgledng liczby zmeinnoprzecinkowej okreslonej przez rejestr D i zapisze obliczong warto$¢ ponownie w
rejstrze D.

[Przyktad programowania

X0 213P. . - o
H EN{ FABS RO ® Funkcja po lewej oblicza wartos¢ bezwzgledng
rejestru DRO i zapisuje obliczong wartos¢ z
powrotem w DRO.

DRO[-100.25 | = ,icnenr®d 1o :[DRO| C2C88000H
Il (WARTOSC BEZWZGLEDNA) 1L xo= 1T
DRO| 100.25 DRO| 42C88000H
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 214 [§ LOGARYTM NATURALNY LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWEJ FUN 214 [§
FLN (FLOATING POINT NAPIERIAN LOGARITHM, logex or In(x)) FLN

S : Dane zrédiowe lub rejestr dla ktérego obliczana jest
wartos¢ logarytmu naturalnego.

sterujgce EN S S | ERR D :Rejestr do zapisu wyniku
D :
S, D moga taczyé sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
adresowania posredniego
HR | ROR DR K XR
Zakres
RO | R5000 | DO vz

Liczba zmienno

IArgument R3839 | R8071 | D3999 przecinkowa |5 pg
S o o o o
D o o* o

Opis
® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z normg |IEEE-
754.
® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja obliczy logarytm naturalny
wartosci statej wpisanej w polu S lub wartosci znajdujacej sie rejestrze S~S+1, oraz zapisze wynik w rejestrze
D~D+1.
® Jezeli wartos¢ S bedzie ujemna lub réowna 0, albo wynik logarytmu bedzie wykracza¢ poza dopuszczalny

zakres, stan wyjscia btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a wartos¢ D~D+1 nie zostanie zaktualizowana.

® Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych, nie moga by¢ wywotywane wewnatrz procedur obstugi

przerwan sprzetowych.

Przyktad
| B . . . . . . SR C els
—] ENd 5% D46 ERR— ]
ll 123.45
Dz D246
4.5155360

e Jezeli M214=1, oblicz warto$¢ logarytmu naturalnego: DD246 = In (DD46)

Ref. Mo |Status |Data |F|ef.Nn:|. |Status |Data
DD46 Floating 123456

CD246  Floating | 9.4210542
M214 Enable 0N

£ [ >
StatuzPageZ A StatusPagel [
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 215 [g ZMIENNOPRZECINKOWA POTEGA LICZY EULERA FUN 215h
FEXP (FLOATING POINT NATURE POWER FUNCTION, €%) FEXP
S : Dane zrodtowe lub rejestr dla ktérego obliczana jest
Wejécie — F215P.FEXP — wartosé potegi
sterujgce EN S : ERR potegi.
D : D : Rejestr do zapisu wyniku
S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
adresowania posredniego
HR | ROR | DR K XR
Zakres
RO |R5000 | DO | |, oo vV-Z
0 0 0 ICZI a;m|enno
IArgument R3839 | R8o71 | D3999 przecinkowa |5 pg
S o o o o o
D o o* o o

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z normg |IEEE-

754.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja obliczy warto$é potegi dla

wartosci statej wpisanej w polu S, lub wartosci znajdujgcej sie rejestrze S~S+1, oraz zapisze wynik w rejestrze

D~D+1

® Jezeli wartos¢ S lub wynik potegi bedzie wykracza¢ poza dopuszczalny zakres, stan wyjscia btedu ,ERR”

zostanie ustawiony na 1, a wartos¢ D~D+1 nie zostanie zaktualizowana

® Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych, nie moga by¢ wywotywane wewnatrz procedur obstugi

przerwan sprzetowych.

Przyktad
NOL7 MZ 15 15, FEXF—
S End 5= D45
ll -0.123
[ D245
DLE5425363

e Jezeli M215=1, oblicz potege: DD248 = P48

Fef. Mo |Statu$

Dh4a Floating

| Data | Ref. Mo |Status | D ata
0123

DDZ245  |Floating | 0.833426363

k215 Enable

S [

oM

StatusPage? A StatusPagel [

MEZ0
ERR— 1
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

Opis

754.

przerwan sprzetowych.

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z normg |IEEE-

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja obliczy logarytm dla warto$ci

statej wpisanej w polu S, lub wartosci znajdujacej sie rejestrze S~S+1, oraz zapisze wynik w rejestrze D~D+1

® Jezeli wartos¢ S bedzie ujemna lub réowna 0, albo wynik logarytmu bedzie wykracza¢ poza dopuszczalny

zakres, to status znacznika ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a wartos¢ D~D+1 nie zostanie zaktualizowana.

® Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych, nie moga by¢ wywotywane wewnatrz procedur obstugi

¥ Statns Monitoring

Przyktad
s | [ omzie 6. FLOG— M52 1
S End 5 080 lERR—
lI 0.123 ]
1} D250
-0 L0TA4EE

e Jezeli M216=1, oblicz wartos¢ lagarytmu: DD250 = log (DD50)

Ref. Mo, [Status Data Ref. Mo, Statuz  |Data
DD&0 Flaating 0123

DOD250  Floating  -0.91003486

M216 Enable i0OM

%

StatuzPageZ A StatusPagel [

7-173

FUN 216 [§ LOGARYTM LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWEJ FUN 216 [§
FLOG (FLOATING POINT LOGARITHM, logox or log(x)) FLOG
o . b ELOG — S : Dane zrédtowe lub rejestr dla ktérego obliczana jest
Wejscie 82_16 ' wartosé logarytmu.
sterujgce EN  — : —ERR
D : D : Rejestr do zapisu wyniku
S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
adresowania posredniego
HR | ROR DR K XR
Zakres
RO R5000 Do Liczba zmienng v-z
[} [} [} .
Argument R3s3sl R8071 | D3999 przecinkowa |5y pg
S o o o o
D o o* o



Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

HR | ROR DR K XR
Zakres -

RO | R5000 DO Liczba V-Z

O O 0 zmienno

T R3839 | R8071 | D3999 |przecinkowa|P0~P9

Sy o o o o o
Sx o o* o o o
D o o o °

FUN 217 [d X DO POTEGI Y NA LICZBACH ZMMIENNOPRZECINKOWYCH FUN 217%
FPOW (FLOATING POINT POWER FUNCTION, x*) FPOW
Sy: Dane zrodtowe lub rejestr wyktadnika
Wejscie [ F217P.FPOW 7] SX: Dane zrodtowe lub rejestr podstawy
sterujgce EN ] Sy : ERR
y: L
Sy D : Rejestr do zapisu wyniku
X :
D: Sy, Sx, D mogg taczyé sie z V, Z, PO~P9 w cell
zastosowania adresowania posredniego

Opis

754.

Przyktad

HO=1 Mzl7

—Hl

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z normg IEEE-

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja obliczy warto$¢ potegi, gdzie
wyktadnikiem jest wartosci w rejestrze Sy, podstawg potegi jest wartosci w rejestrze Sx, a wynik zostanie

zapisany w rejestrze D~D+1

® Gdy wynik znajdzie sie poza zakresem, stan wyjscia btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a warto$¢ D~D+1

nie zostanie zaktualizowana.

® Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych, nie moga by¢ wywotywane wewnatrz procedur obstugi
przerwan sprzetowych.

217 FPOWw.

e Jezeli M217=1,

¥4 Statns Monitoring E' [El E'
Fla

EM-  Sy: nsz2
1234
Su D54
a9, S00002
o Dz
4, FEFEOL 3e+

ERR—I ]

oblicz warto$¢ potegi: DD252 = DD54PP%?

Ref. Mo, [Status Data Ref. Mo Statuz  |Data

DO&2 Floating |12.34

DO&4 Floating  $939.900002

DD252  Floating | 4.72760132+24

M217 Enable |OM w

ME22
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 218 [g ARCUS SINUS LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWEJ FUN 218 é
FASIN (FLOATING POINT ARC SINE FUNCTION, sin'1) FASIN
o o P EASIN — S : Dane zrodiowe lub rejestr dla ktérego obliczana jest
Wejscie 821_8 ' wartos¢ arc sin.
sterujace EN  — : - ERR
D : D : Rejestr do zapisu wyniku
S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
adresowania posredniego
HR | ROR DR K XR
Zakres -
RO R5000 DO Liczba V-Z
O O O zmienno
Argument R3839 | R8071 | D3999 |przecinkowa[PO~P9
S o o o o o
D o o* o o

Opis

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z normg |IEEE-

754.

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja obliczy arc sin dla wartosci
statej wpisanej w polu S, lub wartosci znajdujacej sie rejestrze S~S+1, oraz zapisze wynik w rejestrze D~D+1.

® Zakres danych S: -1~ +1 ; zakres wartosci D : - 7 /2 ~ 7 /2 (jednostka jest radian)

® Gdy warto$¢ S znajdzie sie poza zakresem, stan wyjscia btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a wartos¢
D~D+1 nie zostanie zaktualizowana.

® Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych, nie moga by¢ wywotywane wewnatrz procedur obstugi
przerwan sprzetowych.

Przyktad

NO23 Mz15 215 . F s TN MEZ3
—|l| EMd 5 ¢ OE& ERR— ]

0. POFLOGTF

I D25E
0. P3E38513

204 FMUL
EWH 5at 0286 ERFR-
0. A0 30E13
shy [ =) ]
LF. 25 PES

0O D3EE
<48, Q000K

e Jezeli M218=1, oblicz arc sin: DD256 = sin'1 DD56;

DD256(jednostka - radian) x 57.295788(180/7 ) w celu uzyskania wartosci w stopniach.

#H Status Monitoring [ZI E' E'
Fill

Ref. Mo, [Status Data Ref. Ho. Statuz  |Data
DOBE Floating | 070710677

DDZ56  Floating  0.78535813

k218 Enable |OM

DD356  Floating : 45.000004 v
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 219 ﬁ ARCUS COSINUS LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWEJ FUN 219 ﬁ
FACOS (FLOATING POINT ARC COSINE FUNCTION, Cos'1) FACOS
S : Dane zrédtowe lub rejestr dla kidrego obliczana jest
Wejécie ~ F219P.FACOS— oy
_ S - RR wartos¢ arc cos.
sterujgce EN — : E
D : D : Rejestr do zapisu wyniku
S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
adresowania posredniego
HR ROR DR K XR
Zakres -
RO R5000 DO Liczba V-Z
0 0 0 zmienno
Argument R3839 | R8071 | D3999 | przecinkowa [PO~P9
S o o o o
D o o* o

Opis

754.

Przyktad

HO2G Mz19

—Hl

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z normg |IEEE-

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja obliczy arc cos dla wartosci
statej wpisanej w polu S, lub wartosci znajdujacej sie rejestrze S~S+1, oraz zapisze wynik w rejestrze D~D+1.

® Zakres danych S: -1~ +1 ; zakres wartosci D : 0 ~ 7z (jednostkg jest radian)

® Gdy warto$¢ S znajdzie sie poza zakresem, stan wyjscia btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1, a wartos¢
D~D+1 nie zostanie zaktualizowana.

® Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych, nie moga by¢ wywotywane wewnatrz procedur obstugi
przerwan sprzetowych.

218.FAC0S MEZ 4

¥ Status Monitoring

Fef. Mo, [Status D ata

« Jezeli M219=1, oblicz arc cos: DD258 = cos™' DD58;
DD258(jednostka - radian) x 57.295788(180/ 7 ) w celu uzyskania wartosci w stopniach

Ref. Mo

EMd 5 = DES ERR_—{ ]

(L] D25E
1.0471a76

20 FHUL
EWd 5az 0255 ERFR-
1.0471a7s
iH L. 295758
L. Z5PEE

] D363
501 OO0

EEX

Statuz  |Data

(] }ats Flaating 0.5
DD253 | Floating
219 Enable |OM

DD358  Floating :E0.000002

............

..........

1.0471976
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Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych

FUN 220 ﬁ ARCUS TANGENS LICZBY ZMIENNOPRZECINKOWEJ FUN 220 ﬁ
FATAN (FLOATING POINT ARC TANGENT FUNCTION, tan'1) FATAN
S : Dane zrédtowe lub rejestr dla kidrego obliczana jest
Weijscie ~ F220P.FATAN — s
) S - RR wartosc¢ arc tg.
sterujgce EN  — : - E
D : D : Rejestr do zapisu wyniku
S, D moga taczy¢ sie z V, Z, PO~P9 w celu zastosowania
adresowania posredniego
HR |ROR| DR K XR
Zakres -
RO |R5000| DO Liczba V-Z
O O O zmienno
Argument R3839 |[R8071| D3999 | przecinkowa |[PO~P9
S o o o o o
D o o* o o

Opis

754.

Przyktad

HO27

Mzzo

przerwan sprzetowych.

® Format wartosci zmiennoprzecinkowych, stosowany w sterownikach PLC Fatek, jest zgodny z normg |IEEE-

® Jezeli wejscie sterujgce ,EN” = 1 lub zmieni sie z 0 na 1 (instrukcja [§), funkcja obliczy arc tg dla wartosci
statej wpisanej w polu S, lub wartosci znajdujacej sie rejestrze S~S+1, oraz zapisze wynik w rejestrze D~D+1

® S moze by¢ dowolng wartoscia ; zakres wartosci D : -7 /2 ~ 7 /2 (jednostka jest radian)

® W przypadku nieprawidtowego adresowania posredniego, stan wyjscia btedu ,ERR” zostanie ustawiony na 1,
a warto$¢ D~D+1 nie zostanie zaktualizowana

® Funkcje operujgce na liczbach zmiennoprzecinkowych, nie moga by¢ wywotywane wewnatrz procedur obstugi

220, FATAH
il u]

MEZE
ERR— 1

51

—Hl

B Statns Monitoring

l.23

(U] i)=2u]
0.85817362

o+ FHUL
D250
0.8531732

L7. 25788
LF. 25758

D: 0350
B0 555615

EM- 5a: ER.F.-

=

e Jezeli M220=1, oblicz wartos¢ arc tg: DD260 = tan™ DD60;
DD260 (jednostka - radian) x 57.295788(180/7 ) w celu uzyskania wartosci w stopniach

S((=1E9

Ref. Mo, [Statuz Data Ref. Mo Statuz  |Data
DOED Floating (1.23 5

DDZ260  Floating 088817382

M220 Enable |OM

DD360  Floating 50833618
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