Rozdziat 12 Funkcja komunikacyjna FBs - PLC

Jednostka gtowna FBs-PLC zostata wbudowana w port komunikacyjny port0 z opcjonalnym interfejsem USB lub
RS232. llos¢ interfejsow komunikacyjnych moze by¢ zwiekszona do 2~3 za pomocg dodatkowych ptytek
komunikacyjnych (CB) (w zaleznosci od modelu CB). Liczbe interfejsow komunikacyjnych mozna zwigkszy¢ do 5
(PORTO~PORT4) poprzez dodanie modutéw komunikacyjnych. Istniejg trzy rodzaje interfejsow komunikacyjnych do
wyboru w przypadku CB i CM: RS232, RS485 i Ethernet. Port0 stanowi staty interfejs dla interfejsu komunikacyjnego
FATEK, ktory jest sterowany przez CPU w PLC przy uzyciu ,Standardowego sterownika komunikacyjnego” FATEK do
obstugi transakcji komunikacyjnych realizowanych przez port, tj. ,Protokét komunikacyjny FATEK”. Aby uzyskac
odpowiedz z PLC, kazdy dostep do portu musi spetnia¢ wymagania dotyczgce formatu obstugiwanego przez “protokét
komunikacyjny FATEK”. Wymagania te dotyczg poczatkowego znaku, nr stacji, kodu komendy, tresci, kodu kontrolnego
btedu, znakéw koncowych itd. Wiecej szczegdtow w ,Zatgczniku 2: Protokét komunikacyjny FATEK”. WinProladder i wiele
programoéw HMI i SCADA jest wyposazonych w sterowniki komunikacyjne zgodne z protokotem FATEK. Dzigki nim, w
przypadku, gdy parametry interfejsu sprzetowego sg odpowiednie, to potgczenie komunikacyjne moze by¢ zrealizowane
poprzez potgczenie portu komunikacyjnego ze ,standardowym interfejsem”. W przypadku, gdy sterownik komunikacyjny
wyposazony w odpowiedni protokét komunikacyjny jest niedostepny, to czesto stosowany przemystowy protok6t Modbus
RTU/ASCII oprécz wysytania komend zgodnych z ,protokotem komunikacyjnym FATEK” w celu komunikacji z PLC, moze
by¢ takze uzyty do realizacji potgczenia z FBs-PLC. Ustawienia fabryczne oraz inicjalizacja systemowa PLC odbywa sie
na portach Port 1 ~ Port 4 bedacych portami domysinymi dla standardowego interfejsu komunikacyjnego FATEK. Dlatego
tez, aby spetni¢ wymagania potrzebne do realizacji potagczenia komunikacyjnego, porty 1 — 4 wyposazone sg w
standardowy interfejs komunikacyjny FATEK oraz generujg proste komendy komunikacyjne obstugujace zaawansowane
funkcje i umozliwiajgce uzytkownikom kompilacje oprogramowania poprzez program drabinkowy oraz tatwe osiggniecie
integracji systemowe;j i rozproszonego monitoringu. Wiecej szczeg6tow w kolejnych rozdziatach.

\ 12.1  Funkcje i zastosowania portow komunikacyjnych FBs-PLC \

Opracz interfejséw USB, RS232,RS485 i Ethernet obstugiwanych przez 5 portow COM w FBs-PLC, istniejg takze 3
rodzaje interfejsow software’owych. W ponizszej tabeli przedstawione sg rodzaje interfejséw software’owych, ktére moga
by¢ skonfigurowane na 5 portach COM w FBs-PLC:

Dostepne rodzaje Port komunikacyjny

Uwagi

Interfejs soft. Port0 Port1 Port2 Port3 Port4

Port sterowany przez CPU za pomoca

,standardowego sterownika

O komunikacyjnego” FATEK lub
sterownika komunikacyjnego Modbus.

Port0 nie obstuguje protokotu

komunikacyjnego Modbus.

Port sterowany przez CPU za pomoca

Dedykowany interfejs O sterownika modemu + ,standardowego
modemu sterownika komunikacyjnego” FATEK

lub sterownika komunikacyinego

Standardowy interfejs O O O O

Interfejs sterowany
programem ze schematem O O O
drabinkowym

O Port sterowany przez uzytkownikéw
(prog. ze schematem drabinkowym)

) " Konfig. | Automat.| Automat.| Automat.
Metoda konfiguracji — konfig. konfig. konfig.

interfejsu rejestr. PLC | PLC | PLC

e Standardowy interfejs: Porty Port0 ~ Port4 moga by¢ konfigurowane na ten rodzaj interfejsu (Port0 moze by¢ tylko tym
rodzajem interfejsu i obstugiwac¢ tylko standardowy interfejs komunikacyjny FATEK). Dla tego typu
interfejsu, port jest sterowany za pomoca standardowego sterownika komunikacyjnego FBs-PLC
(przy wykorzystaniu protokotu komunikacyjnego FATEK lub protokotu komunikacyjnego Modbus
RTU/ASCIl) nazywanego dalej ,standardowym interfejsem”. Potgczenie komunikacyjne ze
,standardowym interfejsem” moze by¢ zrealizowane jedynie poprzez zgodnos$¢ z protokotem
komunikacyjnym FATEK PBs-PLC lub Modbus RTU/ASCII.

2% Port0 nie obstuguje protokotu komunikacyjnego Modbus.
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¢ Dedykowany interfejs modemu: Tylko Port1 moze obstugiwac ten rodzaj interfejsu. Przy tym rodzaju interfejsu, Port1
jest sterowany za pomocg wbudowanego ,sterownika MODEMU” w FBs-PLC. Tylko
Port1 moze wybrac ten rodzaj interfejsu. Dla tego typu interfejsu, Port1 sterowany jest za
pomocg wbudowanego ,sterownika MODEMU” FBs-PLC odpowiedzialnego za odbiory
potaczen telefonicznych lub wybieranie numeréw. Potgczenie jest przekazywane do
standardowego sterownika komunikacyjnego FATEK. Po nawigzaniu potgczenia, dalsza
procedura jest identyczna jak w przypadku ,standardowego interfejsu” powyze;.

¢ Interfejs sterowany programem ze schematem drabinkowym: Porty Port1 ~ Port4 mogg obstugiwac ten rodzaj interfejsu.
Dla tego rodzaju interfejsu, port bedzie sterowany za pomoca instrukcji programu ze
schematem drabinkowym, takich jak FUN94, FUN150, FUN151 itp. Dzieki temu
uzytkownicy moga sterowac portem poprzez program drabinkowy.

W ponizszych rozdziatach opisane zostaty funkcje i zastosowania 5 portow FBs-PLC obstugujgcych kazdy z 3
réznych interfejséw software’owych.

% DomysIne parametry komunikacyjne Port1 ~ Port4:
Predkos¢ transmisji: 9600 bps
Dtugos¢ danych: 7 bitéw

Parzystosc¢: parzyste
Bit stopu: 1 bit

| 12.1.1  Port komunikacyjny Port0: Interfejs USB lub RS232 |

|Charakterystyka funkcjonalna|

® Interfejs USB jest zgodny z charakterystyka funkcjonalng USB1.1

e Charakterystyka funkcjonalna jest zgodna ze standardem EIA RS232 i umozliwia transmisje danych na 5
poziomach predkosci: 9600, 19200, 38400, 57600 i 115200.

| Podstawowe zastosowanie

® Poza standardowym interfejsem szeregowym RS232, dostepne s3 takze standardowe interfejsy USB, poniewaz coraz
wiecej notebookdéw wykorzystuje port USB zamiast portéw COM. Spowodowane jest to kwestig wagi i grubosci
sprzetu.

e Gtownym celem Port0 jest obstuga interfejsu komunikacyjnego do edycji programu. W takiej sytuaciji pracowatby on w
trybie pasywnego odbioru.

| Pozostate zastosowania

@ Oprécz edyciji programu, port mozna potaczy¢ z HMI, SCADA wyposazonym w sterownik komunikacyjny FATEK.

@ Dzigki konwersji sygnatu z interfejsu na sygnat RS485 mozna nawigza¢ potaczenie z urzadzeniami
peryferyjnymi pracujgcymi w standardzie RS485, takimi jak komputery, WinProladder, HMI, SCADA itp. Taka
konwersja umozliwia takze prace jako urzadzenie slave w sieci FATEK CPU Link.

\12.1 .2 Porty komunikacyjne Port1~Port4: Interfejs szeregowy RS232 lub RS485\

| Charakterystyka funkcjonalna|

e Charakterystyka funkcjonalna interfejsu RS232 jest zgodna ze standardem EIA RS232C. Parametry komunikacyjne
mozna ustawi¢ na predkos¢ komunikacji do 921.6 kbps. Parametr komunikacyjny inicjalizacji systemu jest
konfigurowany do wartosci domysinej.

¢ Charakterystyka funkcjonalna interfejsu RS485 jest zgodna ze standardem EIA RS485.
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| Podstawowe zastosowanie

Istniejg 3 rodzaje interfejséw software’owych do wyboru :
@ sStandardowy interfejs :

Ma mozliwo$¢ podtaczenia do urzgdzen peryferyjnych pracujgcych w standardzie RS232 lub RS485, takich jak
komputer, WinProladder, HMI, SCADA itp.

®@Interfejs modemu dedykowany dla portu Port1:

Umozliwia aktywne lub pasywne taczenie sie ze zdalnymi komputerami lub realizacje automatycznego gromadzenia
danych, ostrzegania lub raportowania o nieprawidtowosciach przy zdalnym serwisowaniu przez MODEM.

® Interfejs sterowany programem ze schematem drabinkowym :

Uzytkownik moze sterowaé portami 1 — 4 poprzez instrukcje drabinkowe, takie jak FUN94 (ASCWR) sterujgca
portem 1, i taczy¢ sie z drukarkami za pomocg interfejsu sprzetowego RS232 w celu wydrukowania raportu w jezyku
chinskim/angielskim. Instrukcja FUN151 (CLINK) steruje portami 1 — 4 w celu ustanowienia potgczenia z siecig
FATEK CPU Link lub urzadzeniami peryferyjnymi za pomocg interfejsow RS232 lub RS485. Instrukcja FUN150
(MBUS) moze zmieni¢ funkcje portéw 1 — 4, aby pracowaly jako porty master dla protokotu komunikacyjnego
Modbus RTU/ASCII i spetniaty funkcje taczenia urzadzen typu slave z tym protokotem komunikacyjnym.

@Port2 moze spetniaé funkcje szybkiego potaczenia CPU FATEK.

| Pozostate zastosowania

We wspdtpracy ze standardowym interfejsem, port pracuje jako slave dla wielopunktowego RS485 FATEK lub sieci
RS232 CPU LINK typu ,punkt po punkcie”.

We wspétpracy z interfejsami sterowanymi programem drabinkowym, porty 1 — 4 majg nastepujace funkcje:
®Wykorzystujg tryb MDO instrukcji FUN151 (CLINK) do pracy jako master w sieci FATEK CPU Link.

@ Wykorzystujg tryb MD1 instrukcji FUN151 (CLINK) w celu realizacji aktywnego potgczenia z inteligentnymi
urzadzeniami peryferyjnymi wyposazonymi w ten interfejs komunikacyjny, takimi jak PLC, serwosterowniki,
termoregulatory, inwertery, wyswietlacze komunikatéw itp. innych marek.

® Wykorzystuja tryb MD2 instrukcji FUN (CLINK) w celu realizacji potaczenia umozliwiajacego odbidr sygnatéw z
inteligentnych urzadzen peryferyjnych wyposazonych w ten interfejs komunikacyjny takich jak czytniki kart, wagi
itp.

@ Port2 moze wykorzystaé tryb MD3 instrukcji FUN151 (CLINK) do pracy jako master w sieci FATEK CPU Link.

@Wykorzystujq instrukcje FUN150 (MBus) do pracy jako master dla protokotu komunikacyjnego Modbus
RTU/ASCII w celu tgczenia sie z urzgdzeniami peryferyjnymi za pomoca tego protokotu komunikacyjnego.

| 12.1.3 Interfejs Etherned

| Charakterystyka funkcjonalna|

Zgodnosc ze standardem IEEE802.3 w celu obstugi interfejsu 10Base T.

| Podstawowe zastosowanie

Realizacja potaczen intranetowych i internetowych w obrebie zaktadu. Interfejs sieciowy Ethernet w potgczeniu ze
sterownikiem komunikacyjnym FATEK lub sterownikiem Modbus moze tgczy¢ sie z urzgdzeniami typu WinProladder,
HMI, SCADA, itp.
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| Pozostate zastosowania|

® Moze wykorzysta¢ tryb MDO instrukcji FUN151 (CLINK) w celu pozyskiwania danych przez sie¢ Ethernet pomiedzy
urzgdzeniami PLC (*Tryb klienta).
Uwaga: Szczegoty dotyczace pracy interfejsu sieciowego FBs-PLC w trybie klienta znajdujg sie w rozdziale 12.8.

12.2 Jak uzywaé funkcji komunikacyjnych FBs-PLC|

Szczegoty dotyczace potgczenia FBs-PLC z komputerem — hostem, inteligentnymi urzadzeniami peryferyjnymi i
innymi PLC znajdujg sie na schemacie w Rozdziale 2.2 ,Kombinacja PLC i urzadzen peryferyjnych” i ,Instrukciji
sprzetowej”.

Sposréd portéw 2 — 4, jedynie port 2 obstuguje funkcje odpowiedzi w czasie rzeczywistym (czas rzeczywisty: dane
sg przetwarzane niezwtocznie po wystaniu lub odebraniu bez wptywu czasu skanu) i komunikuje sie za pomocag kodu
binarnego (podwdjnego kodu ASCII). Pozostate porty wykorzystujg kod ASCIlI do komunikacji w trybie standardowym.
Dane sg przetwarzane dopiero po zakonczeniu skanowania. W zwigzku z tym, pojawi sie przerwa serwisowa
spowodowana czasem skanu. Kazdy PLC powinien by¢ wyposazony w Port2 stuzgcy do wymiany danych z innymi
urzgdzeniami za posrednictwem szybkiej sieci ,FATEK CPU Link” (tj. trybu MD3 instrukcji FUN151 (CLINK) w celu
spetnienia wymagan kontrolera czasu rzeczywistego. Port0, Port1, Port3 i Port4 powinny by¢ stosowane do potaczen z
inteligentnymi urzadzeniami peryferyjnymi, HMI, SCADA i innymi urzgdzeniami do gromadzenia danych i monitorowania
nie w czasie rzeczywistym.

12.3 Potgczenia sprzetowe dla interfejsu RS485 |

W przypadku FBs-PLC, RS232 obstuguje jedynie potgczenie ,punkt po punkcie”, natomiast RS485 realizuje
potaczenie dla wielu stacji. Odlegtos¢ potgczenia powinna by¢ zgodna z ograniczeniami okreslonymi w normie EIA.

Przy realizacji potaczen sprzetowych nalezy przestrzegac¢ zasady méwiagcej o tym, ze dtugos¢ potaczenia powinna
by¢ jak najmniejsza, a stacja powinna by¢ jak najbardziej oddalona od zrédet hatasu. Interfejs RS232 wykorzystywany jest
do potgczen ,punkt po punkcie” realizowanych na krétkich dystansach za pomocg kabli standardowych lub dostarczanych
przez FATEK. Jednakze, dla szybkiej sieci RS485, jakos¢ komunikacji bedzie mniejsza, a praca uktadu moze by¢ w
znacznym stopniu zaktécona w przypadku wystgpienia takich probleméw jak duza predkos¢ transmisji, duza odlegtos¢
potaczenia, wysoki poziom tlumienia sygnatu, duza ilos¢ stacji, nieprawidtowe uziemienie, wysoki poziom hatasu,
nieprawidtowe mapowanie i topologia impedanc;ji itp. Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z uwagami dotyczacymi potgczen
sprzetowych dla sieci RS485 znajdujgcymi sie na koncu niniejszego rozdziatu.

| Ograniczenia ilo$ci stacji |

Pomimo ze stacji moze by¢ 254, to w przypadku sterowania sprzetowego za posrednictwem interfejsu RS485,
maksymalna ilo$¢ stacji jest rowna 16. Jezeli wymaganych jest wiecej stacji niz 16, to nalezy zastosowa¢ wzmacniacz
RS485 (FBs-CM5R). Jeden wzmacniacz moze zwigkszy¢ ilosé stacji o 16, przy zatozeniu, ze ich maksymalna ilo$¢ to
254.

Maks. 254 stacje PLC

FBs-PLC FBs-PLC FBs-PLC FBs-PLC FBs-PLC FBs-PLC FBs-PLC
# #2 | ... | #6 #7 | | w8 | .. .| #e2 Ceen #254
RS485 — RS485 ———— Rs485
FBs-CM5R FBs-CM5R

|- Maks. 16 stacji | |« Maks. 16 stacji
of PLC of PLC
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| Limit odlegto$ci |

Ponizszy schemat przedstawia zalezno$¢ pomiedzy predkosciag i odlegtoscia transmisji standardowego interfejsu
RS485.
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Do potgczen uzywac kabli w postaci skretek dwuzytowych. Jako$¢ kabla znacznie wptywa na sygnat transmisji. Przy
duzych predkosciach transmisji, skretka o niskiej jakosci (np.: skretki PVC) spowoduje bardzo duze ostabienie sygnatu i
znacznie skréci odlegtos¢ transmisji. Odpornosé na zakiécenia jest mniejsza. Przy wysokich zaktéceniach predkosci i
odlegtosci transmisji nalezy uzywac skretek wysokiej jakosci (takich jak skretki polietylenowe Belden 9841). Straty
dielektryczne w tego typu kablach mogg by¢é nawet 1000 razy mniejsze niz w przypadku skretek PVC. Jednakze w
przypadku matej predkosci transmisji i niskiego poziomu zaktécen skretka PVC jest dopuszczalng i ekonomiczng
alternatywa. Jezeli odlegtos¢ transmisji jest zbyt dluga, aby utrzymac site sygnatu na odpowiednim poziomie, nalezy uzyc
wzmacniacza RS485 (FBs-CM5R) w celu wzmocnienia sygnatu.

Topologia

Topologia jest to schemat potgczen do transmisji. Topologia RS485 musi by¢ konstrukcjg magistralowg. Wszystkie
kable musza by¢ poprowadzone z pierwszej stacji do drugiej, trzeciej, ...... i ostatniej. Zgodnie z ponizszymi schematami,
niedopuszczalne sg zarowno potgczenia w gwiazde, jak i w pierscien. W przypadku zastosowania FBs-CM5H, RS485
mozna potgczy¢ w gwiazde, jednakze potgczenie w pierscien bedzie niedopuszczalne.

Potaczenie magistrali

e o o _XIXIXIX] XK XKD XXX XXX XXX XN TXIXTXD> e e e
Im krétszy Im krétszy
O 1 tym lepszy 1 1 tym lepszy 1
DD S D DS DD S
+ _ & |RS485 + - & RS485 238 RS485
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| Uziemienie FG |

Potaczenie sieci RS485 za pomocg dwdch kabli bedzie bardzo podatne na zaktécenia. W celu podwyzszenia jakosci
potaczenia, rdznica potencjatdw uziemienia (napiecie sygnatu wspoétbieznego) pomiedzy dwiema stacjami nie powinna
przekroczy¢ maksymalnej dopuszczalnej wartosci napiecia sygnatu wspotbieznego transmisji R485. Jezeli stosowany jest
FBs-PLC, wartos$¢ napiecia nie moze przekroczy¢ 7C. W innym wypadku RS485 nie bedzie pracowat prawidtowo.

Ecom =7V
Punkt A = EG PunktB  — gq

Niezaleznie od poziomu potencjatu uziemienia, zalecamy stosowanie ekranowanych skretek. Potgczenie SG kazdej
stacji realizowane jest za pomoca ekranowanego kabla uziemiajgcego (w sposo6b zblizony do powyzszej ,topologii”) w celu
wyzerowania napiecia sygnatu wspétbieznego. Obwdd musi byé jak najkrétszy w celu zwigkszenia odpornosci na
zaktocenia.

| Impedancja koncowa |
Ro6zne kable transmisyjne majg r6zne wartosci impedanciji charakterystycznej (impedancja charakterystyczna

skretki wynosi okoto 120Q). W przypadku, gdy sygnat jest przesytany do koncowego rezystora na linii kabla, to jezeli
impedancja koncowa rézni sie od charakterystycznej, pojawi sie odbicie i zaktécenie fali (w postaci gwattownego spadku
lub wzrostu jej przebiegu). Zakiécenia te nie sg tak widoczne, gdy kabel jest krotki, natomiast stajg sie wyrazne przy
dtugich kablach. Moga one spowodowaé nieprawidtowg transmisje PLC. Aby rozwigzac ten problem, nalezy zainstalowac
koncowy rezystor. FBs-PLC zostat wyposazony w koncowy rezystor 120Q. W przypadku, gdy wymagany jest kofncowy
rezystor, nalezy otworzy¢ ostone i wtgczyC przetgcznik DIP (przetgcznik DIP jest wytgczony fabrycznie). Koncowe
rezystory mogg by¢ dodane do kazdego PLC jedynie na skrajnym lewym i prawym koncu magistrali. Wszystkie
przetgczniki DIP znajdujace sie pomiedzy obydwoma koncami powinny by¢ wytgczone. W innym wypadku zdolno$¢ do
sterowania RS485 moze by¢ niewystarczajgca. Ponizszy schemat przedstawia ustawienie i zastosowanie koncowych
rezystoréw:

(lewy koniec
stacji)

(prawy koniec
stacji)

Ustaw na WYL" = "5 W

Otworzy¢ ostone i wigczy¢ przetgczniki dla jednostek PLC z lewej i prawej strony

0 Uwaga

e Koncowe rezystory RS485 wbudowane w FBs-PLC sa wyposazone nie tylko w funkcje dostosowania impedancii,
ale rowniez funkcje BIAS. Kiedy wszystkie sterowniki wyjsciowe sg wytgczone (brak wyjscia), to aplikacja musi
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utrzymacé prawidtowe ustawienie (co najmniej jeden sterownik musi byé wigczony).

| Strategie ochrony przed zaktéceniami |

W przypadku, gdy sie¢ RS485 jest wdrazana w oparciu 0 opisane materialy i zasady lub dodawany jest koncowy
rezystor 120Q, problem zakiécen jest wyeliminowany. Jednakze, jezeli zaktécenia nie bedg mogty by¢ wyeliminowane, to
jest to sygnat o obecnosci zrodet silnych zaktocen w poblizu sieci RS485. Poza utrzymywaniem kabli z dala od zrédet
zaktécen (np.: zawordw elektromagnetycznych, inwerteréw, serwonapeddw lub innych urzadzen), najefektywniejszym
sposobem rozwigzania tego problemu jest zastosowanie elementéw tlumigcych zakiécenia. Informacje dotyczace
ttumienia zaktécen generowanych przez zawory elektromagnetyczne, przekazniki i inne urzadzenia posiadajgce tadunki
indukcyjne znajdujg sie w rozdziale 7.5 instrukcji sprzetowej. Ponizszy schemat przedstawia metody ttumienia zaktdcen
dla inwerterow, serwonapedodw i innych urzgdzen (tj. dodanie pojemnosci X lub Y lub X+Y).

R
S
T
w
C|C C C
i alm H1 al
C C
| | |
C c|c|C
T I alnals
o
R S T R 8§ T W R 8§ T W
(Dodaj (Dodaj (Dodaj
kondensator X) kondensator Y) kondensator
X+Y)
C = 0.22uf~0.47uf ~AC630V
+ Uwaga
e Wszelkie potgczenia w ramach sieci komunikacyjnej, dodawanie i usuwanie stacji

komunikacyjnych powinny by¢ zrealizowane przy odtaczonym PLC. Nie wykonywac potaczen, gdy
PLC pracuje, poniewaz moze to doprowadzi¢ do wystgpienia btedéw komunikacyjnych
prowadzacych do nieprawidtowej pracy PLC.

| 12.4 Zastosowanie portow komunikacyjnych FBs-PLC|

Do realizacji sprawnej komunikacji wymaga sie, aby (1) interfejsy i mechanizmy sprzetowe, (2) parametry
komunikacyjne i (3) interfejsy software’owe (ij. protokét) odbiornika / nadajnika byty odpowiednie. Ponizej zostaty opisane
te trzy podstawowe elementy.

| 12.4.1  Dostosowywanie interfejséw i mechanizméw sprzetowych |

W celu spetnienia wymagania dotyczacego obstugi r6znych urzgdzen peryferyjnych przez interfejs FBs-PLC zostat
wyposazony w interfejsy USB, RS232, RS 485 i Ethernet. Podczas instalacji nalezy zwréci¢ uwage aby interfejs sprzetowy
byt tego samego typu. Nieprawidtowe potgczenie nieodpowiedniego typu interfejsu moze spowodowac state uszkodzenie
sprzetu. Nalezy takze upewni¢ sie, ze sygnaty ztgcza elekirycznego sg zgodne. Na przyktad, TXD musi tgczy¢ sie z DXD,
RTS (jezeli istnieje) nalezy potgczyé z CTS. Interfejs USB, RS232 i RS485 sg opisane ponizej (interfejs Ethernet w
rozdziale 12.8).

[ Interfejs Portd USB (wbudowany) |

FBs-PLC wyposazony w interfejs Port0 USB mozna zamoéwié poprzez podanie numeru modelu CPU z przyrostkiem
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U. Port0 moze pracowac tylko jako slave. Ztacze takiego sterownika jest standardowym ztgczem USB typu B. Do
potaczenia PC z PLC uzytkownik moze zastosowa¢ standardowy kabel USB A do USB B (mozna go zakupi¢ tylko w firmie
FATEK; numer produktu to FBs-USBPO0-180; patrz opis powyzej).

[Interfejs Port0 RS232 (wbudowany) |

Numer modelu CPU bez przyrostka U jest FBs-PLC z wbudowanym interfejsem Port0 RS232. Ztagczem dla RS232
Port0 jest 4-pinowe zigcze zenskie Mini-DIN. FATEK oferuje dedykowany kabel potagczeniowy wyposazony w 9-pinowe
ztgcze zenskie D-sub do taczenia z PC lub urzadzen peryferyjnych z RS232 Port0. Schematy okablowania kabla Port0
USB i RS232 zostaly przedstawione ponizej.

FBs-232P0-9F-150 (Ztacze meskie Mini-DIN —> 9-pinowe zlacze zenskie D-sub) :

Zenskie Mini-DIN
(strona PLC)
Meskie
TXD
+5V Py
>< RXD ((( 'd4\12‘
SG o
Shield
FBs-232P0-9M-400 (Ztacze meskie Mini-DIN 9-pinowe zlacze zenskie D-sub) :
Mini-DIN
(strona PLC)
Meskie
TXD
+5V
RXD 41
3 2e
=)
SG
Shield

Model

Opis

FBs-232P0-9F-150

Kabel komunikacyjny MD4M do DB9F (potaczenie Port 0 RS232 jednostki
gtdwnej FBs ze standardowym DB9M), dtugos¢ 150cm

FBs-232P0-9M-400

Kabel komunikacyjny MD4M do DB9M (potaczenie Port 0 RS232 jednostki

gtéwnej FBs z DB9IF), dtugos¢ 400cm

FBs-USBP0-180

Kabel Port0 USB (standardowy komercyjny USB A ¢ B), dtugos$¢ 180cm.
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FBs-232 PO

T

nazwa produktu
serii FBs

| Interfejs Port1~Port4 RS232 (rozszerzalny) |

—

~ 9 F - 150

[ [ A
(charakterystyka ztgcza) (odlegtos¢ potaczenia) jedn./cm

L { F: Zenskie

M: Meskie

9: 9-pinowe D-sub

Port po
%<stronie%LC > —> PO : Port0 (RS232)

PO : Port0 (USB)

Zewn. ) —> 232 : RS232
interfejs USB : USB1.1

Interfejs mozna rozszerzy¢ o 1 lub 2 porty komunikacyjne za pomoca ptytki komunikacyjnej (CB) (w zaleznosci od
modelu CB). Maksymalna ilos¢ portéw, o ktére mozna rozszerzy¢ interfejs to 4 porty (Port1 -Port4), z zastosowaniem
modutow rozszerzen CM (nie dotyczy modeli MA jednostek gtownych serii FBs).

Port1~Port4 jest ustawieniem domysinym lub wartoscia domysing przy inicjalizacji systemu PLC standardowego
interfejsu komunikacyjnego FATEK. W celu realizacji wiekszosci zastosowan i wymagan dotyczgcych rozszerzenia kabla
komunikacyjnego, porty Port1~Port4 nie tylko stanowig standardowy interfejs komunikacyjny FATEK, ale takze oferujg
efektywne instrukcje komunikacyjne. W ten sposob uzytkownicy mogg zaprogramowaé komunikacje za pomocg instrukgji

drabinkowych, ktére mogg zapewni¢ integracje systemu i stuzy¢ w celach monitoringu.

Interfejsem ptyty komunikacyjnej (CB) lub modutu komunikacyjnego (CM) moze by¢ RS232 lub RS485.

¢ Interfejs RS232

Porty komunikacyjne Port1~Port4 moga by¢ wykorzystane poprzez instalacje ptyty komunikacyjnej (lub modutu) RS232.
Kazda ptyta komunikacyjna (lub modut) jest wyposazona w dwa standardowe 9-pinowe ztgcze(a) D-sub RS232.

Uzytkownik moze kupi¢ standardowy 9-pinowy kabel RS232 bezposrednio w sklepie komputerowym lub wykona¢ kabel
zgodnie z ponizszym schematem.

zwa sygnatu

TXD | RXD | RTS | CTS SG DTR | DSR
Typ ztacza
9-pinowe MESKIE 4
D-sub ZENSKIE 2 3 8 7 5 6 4
Tylko port1 ~ port2 Nie dla FBs PLC

12-10



Ztacze zenskie 9P D-sub——> Kabel komunikacyjny ze ztaczem meskim 9P D-sub RS232:

Zenskie

O -

©| o N>
(2N o= K ]

[3,]

Ztacze meskie 9P D-sub ——> Kabel komunikacyjny ze ztaczem meskim 9P D-sub RS232 :
Meskie

Meskie

w N =

~

3y}

Jezeli przy samodzielnym wykonaniu kabli RS232 okreslenie pindw jest niejasne, to do okreslenia TXD i RXD nalezy uzyc¢
multimetru.

Ztagcze 9-pinowe: Pin 5 to SG;

Zmierzy¢ pin 2 (czerwona sonda) i pin 5 (czarna sonda) za pomoca multimetru. Jezeli wynik
bedzie zblizony do -9V, oznacza to, ze pin 2 jest pinem transmisyjnym; jezeli wynik bedzie zblizony do
0V, oznacza to, ze pin 2 jest pinem odbiorczym.

Zmierzy¢ pin 3 (czerwona sonda) i pin 5 (czarna sonda) za pomoca multimetru. Jezeli wynik
bedzie zblizony do -9V, oznacza to, ze pin 3 jest pinem transmisyjnym; jezeli wynik bedzie zblizony do
0V, oznacza to, ze pin 3 jest pinem odbiorczym.

[ Interfejs Port1~Port4 RS485 (rozszerzalny) |

Port komunikacyjny Port1~Port4 moze by¢ wykorzystany przez zainstalowang ptyte komunikacyjng RS485. Kazda
ptyta komunikacyjna (lub modut) jest wyposazona w jedng lub dwie standardowe 3-pinowe listwy zaciskowe z gniazdami
na ztgcza europejskie. Rozmieszczenie pinbw w ztgczu (ztgczach) zostato przedstawione ponizej.

12-11



+

=
O
¥

z

g
o=
G(Se) | (N

| 12.4.2 Wybor i ustawienia protokotéw komunikacyjnych |

Oproécz tego, ze protokét FATEK jest oferowany domysinie, Port1~Port4 mozna ustawi¢ dla protokotu Modbus
(slave). Ponizszy schemat obrazuje procedure ustawien w programie WinProladder:

Klikna¢ protokét: | PLC
—| Ustawienia

- port mozna ustawié dla protokotu Modbus RTU lub FATEK:

Part1:

IFatek communication prn:ntj

Fort2: IFatek CornmURication prn:ntj

Fot:  |MadBus RTU(Slave) =]

RIC 1 o dE s BT L[S lave]

o OK X Cancel |

Ponadto protokét komunikacyjny mozna ustawi¢ za pomocg specjalnego rejestru.

® R4047: Starszy bajt = 55H, konfiguracja portu komunikacyjnego dla protokotu Modbus RTU.
= inne wartosci, Port1 ~4 nie obstuguje protokotu Modbus RTU (domysinie protokét FATEK)
Mtodszy bajt: Przypisanie portu dla protokotu Modbus RTU.

Starszy baijt Mtodszy bajt
55H | b7 | b6 | b5 | ba | b3 [ b2 | b1 | bO |

b0, Zarezerwowany ;
b1=0, Port 1 pracuje jako protokét FATEK.

=1, Port 1 pracuje jako protokét Modbus RTU.
b2=0, Port 2 pracuje jako protokét FATEK.

=1, Port 2 pracuje jako protokét Modbus RTU
b3=0, Port 3 pracuje jako protokét FATEK.

=1, Port 3 pracuje jako protokét Modbus RTU.
b4=0, Port 4 pracuje jako protokét FATEK.

=1, Port 4 pracuje jako protokét Modbus RTU.
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b5~Db7, zarezerwowane

X Umozliwia przypisanie wielu portéw do protokotu Modbus RTU, gdzie odpowiadajgcy bit musi mie¢ status 1.

Na przyktad :
R4047=5502H, Przypisz Port 1 do protokotu Modbus RTU;
R4047=5504H, Przypisz Port 2 do protokotu Modbus RTU;
R4047=5506H, Przypisz porty Port 1 i Port 2 do protokotu Modbus RTU;

Odnies¢ sie do: zasady mapowania adresow pomiedzy Modbus i Fatek (Rozdziat 12).
Metoda 2 (metode obstuguje FBs PLC OS w wersji V4.24 lub nowszej)

R4047 : Starszy bajt = 56H, portu komunikacyjnego protokotu FATEK lub Modbus RTU/ ASCII
= pozostate wartosci, nie obstuguje powyzszej funkcji
(domysinie protokdt komunikacyjny FATEK)

Mtodszy bajt = Port1~4, protokoty komunikacyjne FATEK/Modbus RTU/Modbus ASCII

Format :

Starszy bajt Mtodszy bajt
56H | b7] b6| bs| ba| 3| b2| b1| bO|
Bity Wartos¢ Opis
0 lub 1 Port1 pracuje jako protokét FATEK
b1b0 2 Port1 pracuje jako protokét Modbus RTU
3 Port1 pracuje jako protokét Modbus ASCII
0 lub 1 Port2 pracuje jako protokét FATEK
b3b2 2 Port2 pracuje jako protokét Modbus RTU
3 Port2 pracuje jako protokét Modbus ASCII
0 lub 1 Port3 pracuje jako protokét FATEK
bSb4 2 Port3 pracuje jako protokét Modbus RTU
3 Port3 pracuje jako protokét Modbus ASCII
0 lub 1 Port4 pracuje jako protokét FATEK
b7b6 2 Port4 pracuje jako protokét Modbus RTU
3 Port4 pracuje jako protokét Modbus ASCII

| Port1 ~Port4 pracuje jako protokét komunikacyjny master Modbus RTU/ASCII|

¢ Jezeli port komunikacyjny PLC jest stacjg slave dla Modbus RTU/Modbus ASCII, to ustawienia interfejsu protokotu
Modbus RTU/Modbus nalezy realizowa¢ za pomocg metody opisanej powyzej.

X Jezeli port komunikacyjny PLC jest stacjg master dla Modbus RTU/Modbus ASCII, to nalezy postgpowac zgodnie z
instrukcja FUN150 (M-BUS) (patrz schemat ponizej). Wiecej szczegétéw dotyczacych instrukcji FUN150 (M_BUS)
opisano w rozdziale 13.
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M1936

M10
|

—150P.M-BUS
SR : R5000
AR— WR: R1000 | Err—
ABT— - DN —

|12.4.3 Ustawienia parametrow komunikacyjnych |

Parametry komunikacyjne moga by¢ ustawione dla kazdego z 5 portow FBs-PLC. Fabrycznie parametry
komunikacyjne portow Port 0~Port 4 ustawione sg jak dla portu Port0 przed wystaniem do transportu lub po inicjalizaciji

systemu (patrz tabela ponizej).

Predkos¢ transmisiji 9600 bps
Bity danych 7 bitéw
Parzystosc Parzyste
Bit stopu 1 bit
Kompletny cykl transmisji znaku
¢ N ‘ i isi
| ‘ i, Rozpoczyna sig transmisja
; 7 or 8 bits ; Ny poczyna sie :
TXD ! ! ! nasteoneao znaku
! b))
CC
RXD Zznakowanie DO|D1|D2| D3| D4| D5\ D6|D7|0/1| 1 DQ|°e°"
Znakowanie
0 oA 0
Bit startu Bit parzystosci  Bit stopu Bit startu

| Domyslne parametry komunikacyjne |

Port Ustgwienie Wartos¢ Domyslna pre.(.jkoéé e EoTElns [P
rejestru domysina transmisji
Port 0 R4050 5621H 9600 bps 7-bitowe dane, parzyste, 1 bit stopu
Port 1 R4146 5621H 9600 bps 7-bitowe dane, parzyste, 1 bit stopu
Port 2 R4158 5621H 9600 bps 7-bitowe dane, parzyste, 1 bit stopu
Port 2 (szybki) R4161 5665H 153600 bps 8-bitowe dane, parzyste, 1 bit stopu
Port 3 R4043 5621H 9600 bps 7-bitowe dane, parzyste, 1 bit stopu
Port 4 R4044 5621H 9600 bps 7-bitowe dane, parzyste, 1 bit stopu

X Jezeli port jest ustawiony jako protokét Modbus RTU, to dane sg zawsze 8-bitowe.

Port 1~Port 4 umozliwia tez uzytkownikowi zdefiniowanie predkosci transmisji (1125 bps~1152000 bps).

Port 0 umozliwia zmiane predkosci transmisji tylko jezeli dane pozostatych parametréw sg 7-bitowe,
parzyste z 1 bitem stopu.
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[Ustawienia parametréw komunikacyjnych portO~port4 |

56H Parametry komunikacyjne

B15 BB B7 B0

Parz./Niep. | 0 : Parzysty
Parzystos¢ | 1 : Nieparzysty
Bitv d h 0 : 7 bitéw
i n —
Y aamnyen 4778 bitsw 3% R4161 jest 8-bitowy.
0 : Bez parzystosci
Kontr. parz. - —
1 : Z parzystoscig
Stop Bit 0 : 1 Bit
oPE 1: 2 Bits

§ |B7 |B6|B5|B4|B3|B2|B1|B0
4
Wartos¢ Predkosc¢ transmisiji
0(0|0]|O 0 4800 bps | % R4161(PORT2)
0(0]O0]1 1 9600 bps predkosc
o|jo|1]o0 2 19200 bps transmisji musi by¢
O[O0 |11 3 38400 bps wieksza lub réwna
o(1|j0|0]| 4 76800 bps 38400bps.
0O|1/|0] 1 5 153600 bps
o|1|1]0 6 307200 bps
o1 ]1]1 7 614400 bps
11000 8 7200 bps
110|001 9 14400 bps
11010 A 28800 bps
1101 |1 B 57600 bps
1]11]0|0]| C 115200 bps
11101 D 230400 bps
111110 E 921600 bps
1 1 1 1 F Uzytkownika

Port 1~Port 4 umozliwia uzytkownikowi definiowanie predkosci transmisji (1125 bps~1152000 bps)
[Waor |
18432000 ]

Pr_Trans_Dz = (
Pr_Trans

(15 ~ 16383)
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Pr Trans = ( 18432000 ) (1125 bps ~ 1152000 bps )

Pr Trans_ Dz +1

Port Ustawienie rejstru Wzér

Port 1 D4000 D4000 = (% )
Port 2 D4001 D4001 = (%)'1
Port 3 D4002 D4002 = (%)'1
Port 4 D4003 D4003 = (% )

Aby ustawi¢ predkos¢ transmisji portu 1 na 1200 bps, to R4146 = 56XFH :

D4000 = (M) -1=15359
1200

Przyktad 2

Aby ustawi¢ predkosé transmisji portu 2 na 256000 bps, to R4158 = 56XFH :

bagor - (18432000,
25600

| Kontrola potgczenia HMI lub SCADA bez numeru stagji |

Podczas komunikacji z WinProladder lub FP-08, PLC rozpoznaje wewnetrzny protokot komunikacyjny FATEK.

Podczas komunikacji z MMI lub SCADA, PLC rozpoznaje zewnetrzny protokét komunikacyjny FATEK

Mtodszy bajt R4149 = 1, Port 0 bez numeru stacji kontroluje przy zewnetrznym protokole komunikacyjnym FATEK.
Mtodszy bajt R4155 = 1, Port 1 bez numeru stacji kontroluje przy zewnetrznym protokole komunikacyjnym FATEK.
Starszy bajt R4155 = 1, Port 2 bez numeru stacji kontroluje przy zewnetrznym protokole komunikacyjnym FATEK.
Mtodszy bajt R4156 = 1, Port 3 bez numeru stacji kontroluje przy zewnetrznym protokole komunikacyjnym FATEK.
Starszy bajt R4156 = 1, Port 4 bez numeru stacji kontroluje przy zewnetrznym protokole komunikacyjnym FATEK.

| Ustawienie opéznienia odpowiedzi |

Po odebraniu przez PLC pakietu zaadresowanych komunikatow i realizacji kontroli btedow wystana zostanie
odpowiedz po uptynieciu ustalonego czasu op6znienia.

Mtodszy bajt R4040: Ustawienie opdznienia odpowiedzi portu Port 0 (w ms).
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Starszy bajt R4040: Ustawienie op6znienia odpowiedzi portu Port 1 (w ms).
Mtodszy bajt R4041: Ustawienie opdznienia odpowiedzi portu Port 2 (w ms).
Starszy bajt R4041: Ustawienie op6znienia odpowiedzi portu Port 3 (w ms).
Mtodszy bajt R4042: Ustawienie op6znienia odpowiedzi portu Port 4 (w ms).

| Ustawienie opdznienia transmisji |

Jezeli port komunikacyjny jest wykorzystywany jako master dla FATEK CPU LINK (FUN151) lub Modbus RTU

(FUN150) w sieci wielopunktowej, to uzytkownik moze ustawi¢ opdznienie transmisji w celu opdznienia wygasniecia ramki
danych.

Starszy bajt R4147: Ustawienie opdznienia transmisji dla portu Port 1 (jednostka 10ms

Starszy bajt R4045: Ustawienie op6znienia transmisji dla portu Port 3 (jednostka 10ms

( )
Starszy bajt R4159: Ustawienie opdznienia transmisji dla portu Port 2 (jednostka 10ms)
( )
( )

Starszy bajt R4048: Ustawienie opdznienia transmisji dla portu Port 4 (jednostka 10ms

| Ustawienie przerwy w odbiorze |

Jezeli port komunikacyjny jest wykorzystywany jako master dla FATEK CPU LINK (FUN151) lub Modbus RTU

(FUN150) w sieci wielopunktowej, to uzytkownik moze ustawi¢ czas przerwy w odbiorze w celu wykrycia, czy stacja slave

jest podtaczona, czy nie.

Mtodszy bajt R4147: Ustawienie przerwy w odbiorze dla portu Port 1 (jednostka 10ms
Mtodszy bajt R4159: Ustawienie przerwy w odbiorze dla portu Port 1
Mtodszy bajt R4045: Ustawienie przerwy w odbiorze dla portu Port 1
Mtodszy bajt R4048: Ustawienie przerwy w odbiorze dla portu Port 1 (jednostka 10ms

jednostka 10ms
jednostka 10ms

(
(
(
(

—_—= = =

| Ustawienie czestotliwosci wykrywania komunikatu |

1.

Jezeli port komunikacyjny jest wykorzystywany jako protokét master lub slave Modbus RTU, system bedzie wykrywat

odbierane pakiety komunikatow z domysing czestotliwoscig. Jezeli taka czestotliwo$¢ bedzie nieodpowiednia, to

uzytkownik moze zmieni¢ jej wartos¢ poprzez ustawienie starszego bajtu R4148 i statusu M1956 = 1 w celu unikniecia

naktadania sie pakietéw komunikatow.

Jezeli M1956=1: Starszy bajt R4148 jest wykorzystywany do ustawienia czestotliwosci wykrywania nowych
komunikatéw dla portéw Port 1~Port 4 (w ms).

. Jezeli port komunikacyjny jest wykorzystywany do komunikacji z inteligentnymi urzgdzeniami peryferyjnymi za pomoca

instrukcji FUN151, to w przypadku, gdy protok6ét komunikacyjny nie jest w stanie odseparowac od siebie kazdego
pakietu komunikatéw, wymagane bedzie ustawienie czestotliwosci wykrywania komunikatow. Do ustawienia tego
parametru stuzy starszy bajt R4148.

Starszy bajt R4148: Ustawienie czestotliwosci wykrywania komunikatu dla portéw Port 1 ~Port 4 (w ms).

| Kontrola wewnetrznego protokotu komunikacyjnego FATEK bez numeru stagji |

Podczas komunikacji z programem WinProladder lub FP-08, PLC rozpoznaje wewnetrzny protok6t komunikacyjny

FATEK. Szybkim sposobem na komunikacje z PLC jest wpisanie 255 jako numer stacji dla WinProladder w celu
potaczenia sie z docelowg stacjg o niepewnym numerze.

| Zwigzany przekaznik wewnetrzny |
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Port Przekaznik wskaznika gotowosci Przekaznik wskaznika zakonczenia
portu

Port1 M1960 M1961

Port2 M1962 M1963

Port3 M1936 M1937

Port4 M1938 M1939

| 12.4.4 Ustawienia interfejsu modemu |

Zgodnie z opisem w rozdziale 12.1, port komunikacyjny FBs-PLC jest wyposazony w 3 typy interfejséw
software’owych. Domysinym ustawieniem dla portu Port0 jest ,Standardowy interfejs”. Natomiast porty Port1~Port4 sg
wyposazone w dwa interfejsy: ,Standardowy interfejs” i ,Interfejs sterowany programem ze schematem drabinkowym”, a
typ interfejsu opiera sie na ustawieniach uzytkownika CPU PLC (jezeli uzytkownik korzystat z instrukcji FUN150 i FUN151,
automatycznie zostanie ustawiony ,Interfejs sterowany programem ze schematem drabinkowym”). W zwigzku z tym,
sposrod 5 portdw komunikacyjnych jedynie Port1 wymaga konfiguraciji rejestru (w celu ustawienia dedykowanego
interfejsu modemu).

Starszy bajt R4149 = 55H, Zdalna diagnoza/Zdalny CPU-Link za pomocg potgczenia modemu przez port 1;
obstuguje funkcje sterowania potgczeniem przez program uzytkownika.

= AAH, Zdalna diagnoza/Zdalny CPU-Link za pomocg potaczenia modemu przez port 1;
obstuguje tryb pasywnego odbiory i aktywnego wybierania numeru.

= inne wartosci — brak powyzszych funkgc;ji

[12.5 Opis i zastosowanie r6znych typéw interfejséw software’owych |

[12.5.1 Standardowy interfejs |

Port ze standardowym interfejsem jest sterowany przez CPU PLC, a komunikacja portu jest sterowana za pomocg
~Standardowego sterownika komunikacyjnego” lub ,Sterownika komunikacyjnego Modbus”. Wszelki dostep do portu musi
by¢ realizowany w formacie ,Protokotu FATEK-PLC” lub ,Sterownika komunikacyjnego Modbus”. Pakiet oprogramowania
FP-08, WinProladder oraz wiele HMI i SCADA posiada sterowniki komunikacyjne odpowiadajgce ,protokotowi
FATEK-PLC”, a co za tym idzie, potaczenie generowane jest niezwtocznie po podtaczeniu portu ze ,standardowym
interfejsem” oraz gdy parametry interfejsu sprzetowego oraz parametry komunikacyjne sg odpowiednie. W przypadku
braku odpowiedniego sterownika komunikacyjnego, w celu nawigzania komunikacji przez PLC nalezy wygenerowac
dodatkowe komendy odpowiadajace formatowi ,protokotu FATEK-PLC” lub ,Sterownika komunikacyjnego Modbus”.

[12.5.2 Interfejs modemu |

Jezeli starszy bajt R4149 = AAH, to Port1 jest ustawiony na interfejs modemu. Pomimo ze CPU wykorzystuje
~Standardowy sterownik komunikacyjny” lub ,Sterownik komunikacyjny Modbus” do sterowania komunikacjg przez Port1,
to potgczenie musi by¢ zrealizowane poprzez modem. Innymi stowy, Port1 jest sterowany przez ,Sterownik modemu”
jeszcze przed rozpoczeciem komunikaciji, niezaleznie od tego, czy wykorzystywane jest potaczenie bazujgce na aktywnym
wybieraniu numeru, czy pasywnym odbiorze. Nie ma woéwczas réwniez dostepu do PLC. Sterownik modemu jest
wykorzystywany tylko do potgczenia modemu. Po udanym potaczeniu modemu sterownik przekazuje kontrole nad portem
Port1 ,Standardowemu sterownikowi komunikacyjnemu” FATEK, a Port1 staje sie ,standardowym interfejsem”. W
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niniejszym rozdziale zostata opisana zasada dziatania potgczenia modemu z aktywnym wybieraniem numeru oraz z
pasywnym odbiorem.

Dzieki zastosowaniu interfejsu modemu, PLC umozliwia potgczenie sie ze zdalnym modemem lub pasywny odbiér
komunikatéw ze zdalnego modemu przez Port1 w zaleznosci od ustawien wewnetrznego rejestru numeréw telefonow
(R4140~R4145). Po pomysinym potgczeniu obu urzgdzen, transmisja i odbior danych nastepuje przez kabel telefoniczny.

| A. Tryb pasywnego odbioru |

Jezeli w wewnetrznym rejestrze numeréw telefonéw PLC (patrz punkt B) nie bedzie zapisany zaden ,efektywny
numer”, urzadzenie przejdzie w tryb pasywnego odbioru i ustawi modem w tryb odbioru i oczekiwania na wybranie numeru
przez zdalny modem. Po udanym pofgczeniu obu urzgdzen oraz jezeli sygnat powrotny jest prawidtowy, host PLC
niezwtocznie wyjdzie z trybu odbioru i przejdzie w stan potgczenia. Zdalny modem moze uzyskac peten dostep do hosta
PLC. Host PLC weryfikuje zawarto$¢ rejestru numeréw telefonicznych tylko w chwili, gdy wtgczone jest zasilanie hosta
PLC lub modemu (WYL—WL). W zwigzku z tym kazda zmiana w R4140~R4145 (np.: zapis lub usuniecie numeru telefonu)
bedzie efektywna po wytgczeniu i ponownym wigczeniu hosta PLC lub modemu.

| B. Tryb aktywnego wybierania numeru |
Jezeli ,efektywny numer telefonu” jest zapisany w wewnetrznym rejestrze numerdéw telefonéw hosta PLC, to

urzadzenie wchodzi w tryb wybierania numeru w chwili, gdy wtaczone jest zasilanie hosta PLC i wigczony jest modem. W
tym trybie Port1 moze wybra¢ numer telefonu zapisany w R4140~R4145 przez modem w celu nawigzania potgczenia ze
zdalnym modemem odpowiadajgcym temu numerowi. Po udanym potfgczeniu obu urzadzen, host PLC niezwlocznie
wyjdzie z trybu odbioru i przejdzie w stan potgczenia. Zdalny modem moze w petni kontrolowaé i uzyskiwac petny dostep
do hosta PLC. W przypadku niepowodzenia przy wybieraniu numeru, host PLC wykona jeszcze maksymalnie trzy kolejne
proby (czas ok. 3 minut). W przypadku, gdy trzecia préba zakonczy sie niepowodzeniem, host PLC wyjdzie z trybu
aktywnego wybierania numeru i przejdzie w tryb pasywnego odbioru. Modem bedzie oczekiwat na potgczenia ze strony
zdalnego modemu.

Jako numer efektywny host PLC zidentyfikuje jedynie ten numer, ktéry jest zapisany w rejestrze numeréw telefonéw
modemu w opisanym ponizej formacie. Sposréd cyfr szesnastkowych jedynie 0~9 i ,E” sg znaczace. ,A” oznacza
opdznienie wybierania numeru i jest zazwyczaj stosowane do potgczen miedzynarodowych Ilub rozszerzen
automatycznych tgcznic (,A” wynosi ok. 2 sekund). ,B” oznacza ,#”, a ,C” oznacza ,*”. Sposrod tych cyfr, 0~9 stosowane
sg do wybierania numeru telefonu, natomiast ,E” oznacza koniec numeru. Kazdy rejestr zawiera 4 cyfry szesnastkowe,
R4140~R4145 zawiera 24 cyfry szesnastkowe, czyli 23 cyfry oraz koncowy znak ,E”. Numery telefonéw sg zapisywane w
kolejnosci od cyfry 0 w R4140 do cyfry 3 w R4145. Na przyktad numer telefonu 02-6237019 jest zapisywany w
nastepujacej kolejnosci:

Kierunek

R4145 R4144 R4143 R4142 R4141 R4140

X | X[ X | X[ X | X[ X[ X|X|[X|X|x|x|x|E]9]1]0} 7 |3]2]6]2]|0

T T T T T
Cyfra 3 Cyfra 3 Znak koncowy Cyfra 3 Cyfra 0

“x”: Dowolna wartos¢ od 0 do F

Warto$¢ 2620H jest zapisywana w R4140, 1073H w R4141,a XXE9H w R4142. R4143~R4145 moze by¢ zapisana
kazda wartosé. Po ostatniej cyfrze numeru telefonu musi znajdowac¢ sie koncowy znak ,E”. Host PLC zignoruje kazdg
warto$¢ (od 0 do F) znajdujgcy sie za znakiem ,E”. Moze sie tam znalez¢ jedynie warto$¢ z przedziatu 0~C. Wszelkie inne
wartosci beda traktowane jako nieefektywne.
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W przypadku, gdy rachunek telefoniczny jest optacany przez jednostke serwisowag odbierajgca telefon, to w
wewnetrznym rejestrze numeréw telefonéw hosta PLC nie powinien by¢ zapisany zaden numer telefonu. Wéwczas
urzadzenie po witgczeniu przejdzie w tryb odbioru, a jednostka serwisowa zadzwoni do klienta. Jezeli rachunek jest
ptacony przez klienta, to w wewnetrznym rejestrze numerdéw telefonéw hosta PLC powinien by¢ zapisany przynajmniej
jeden numer. Urzgdzenie wejdzie wowczas w tryb wybierania numeru, w chwili, gdy klient wigczy zasilanie hosta PLC i
modemu. Z uwagi na to, ze numer telefonu jednostki serwisowej moze sie zmieni¢, to pakiet WinProladder zostat
wyposazony w funkcje zapisu i oddzwonienia. W takiej sytuacji klient nie moze zadzwoni¢ do jednostki serwisowej przy
uzyciu starego numeru telefonu. Aby rozwigzaé ten problem, klient moze wtagczyé modem oraz host PLC. W przypadku,
gdy host PLC trzykrotnie nie nawigze potgczenia (co trwa ok. 3 minut), to jednostka serwisowa dzwoni do klienta i
importuje nowy numer telefonu z rejestru modemu hosta PLC klienta i wysyta komende oddzwonienia. Po odebraniu tej
komendy host PLC klienta niezwtocznie wchodzi w tryb wybierania numeru i dzwoni do jednostki serwisowej za pomoca
nowo zaimportowanego numeru. Aplikacja ta wymaga od serwisu zadzwonienia do klienta i zaptacenia rachunku.
Jednakze wartos¢ rachunku jest ograniczona z uwagi na to, ze implementacja komendy zapisu i oddzwonienia zajmuje
bardzo mato czasu.

Po udanej realizacji komendy ,zapisz i oddzwon” oraz potgczeniu z hostem klienta WimProladder pobierze stary
numer z PLC (jako numer odniesienia oraz na wypadek, gdyby wymagany byt ponowny zapis starego numeru), a
nastepnie zapisze nowy numer i oddzwoni. Jezeli potgczenie nie bedzie juz wymagane, WinProladder automatycznie
wys$le komende wytgczenia.

[12.5.3 Interfejs sterowania programem drabinkowym |

Ten rodzaj interfejsu moze by¢ ustawiony dla portéw Port1~Port4. Programy drabinkowe wykorzystywane do
sterowania portami to: FUN94 (ASCWR), FUN150 (M-BUS) i FUN151 (CLINK).

FUN94 (ASCWR) wykorzystuje Port1 jako interfejs wyjsciowy dla plikow ASCII (tylko do transmisji) i wysyta
komendy do drukarek, komputeréw i innych urzadzen odbierajgcych komunikaty w kodzie ASCII. Typowym
zastosowaniem takiej komendy jest potaczenie z drukarkami w celu wydrukowania raportow w jezyku chinskim/angielskim.
WinProladder wyposazony jest w funkcje ,Edytora plikéw ASCII”. Konwertuje on dane do edyc;ji lub wydruku na pliki ASCII
i zapisuje je w PLC. Raporty z produkcji, raporty z zapytan materiatowych i inne raporty sg generowane poprzez
wprowadzanie réznych dynamicznych danych podczas pracy PLC. Wiecej informacji zawiera rozdziat ,Zastosowania
plikéw ASCII”.

FUN150 (M-BUS) steruje portami Port 1~Port 4 i wykorzystuje je jako porty master w sieci Modbus. Porty mogg w
tatwy sposob taczy¢ sie z urzadzeniami peryferyjnymi (slave) Modbus. Wiecej informacji w rozdziale ,Instrukcja dla
Modbus RTU Master”.

FUN151 (CLINK) steruje portami Port 1~Port 4 i wykorzystuje je do udostepniania informacji wsréd PLC lub taczenia
sie z inteligentnymi urzgdzeniami peryferyjnymi. FUN151 oferuje cztery tryby robocze. Wiecej informacji w rozdziale
,Zastosowania FBs-PLC CLINK”.
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12.6 Ptytki komunikacyjne (CB) |

Jednostka gtéwna FBs-PLC zostata wbudowana w port komunikacyjny port0. llo$¢ portéw komunikacyjnych mozna
zwiekszy¢ poprzez zakup opcjonalnej ptytki komunikacyjnej. W odpowiedzi na coraz bardziej zréznicowane zastosowania i
wymagania klientéw, powstato 6 nowych typoéw charakterystyk. W nazwie modelu ptytki komunikacyjnej i modutu
komunikacyjnego, CB oznacza ptytke komunikacyjng, CM oznacza modut komunikacyjny, 2 oznacza interfejs RS232, 5
oznacza interfejs RS485, natomiast E oznacza Ethernet. Ponizej przedstawiono wyglad i charakterystyki ptytek

komunikacyjnych:

Model / Element

Charakterystyka

FBs-CB2 1 x port RS232 COM (Port 2), ze wskaznikami TX, RX.
FBs-CB22 2 x port RS232 COM (Port 1+Port 2), ze wskaznikami TX, RX.
FBs-CB5 1 x port RS485 COM (Port 2), ze wskaznikami TX, RX.
FBs-CB55 2 x port RS485 COM (Port 1+Port 2), ze wskaznikami TX, RX.
1 x port RS232 COM (Port 1) + 1 x port RS485 COM (Port 2), ze wskaznikami
FBs-CB25 TX, RX
FBs-CBE 1 x port Ethernet COM (Port 2), ze wskaznikami Link, TX, RX.

Mechaniczna

Standardowa wtyczka DB9F

Charakterystyka RS232
Elektryczna

Charakterystyka standardu EIA RS232

Mechaniczna

Europejska 3-pinowa ruchoma platforma ztgczowa

Charakterystyka RS485

Elektryczna

Charakterystyka standardu EIA RS485, wbudowana w terminator z funkcja
przetgcznika DIP.

1 x port RS232 COM [ FBs-CB2)

oTX ™o ]
OIRX RX O

O FATEK

PROGRAMMABLE
CONTROLLER

0000
00000
J

PORT2 PORT1

1 x port RS485 COM [ FBs-CB5 )
1
cm weo FATEK
N lia_:ll IT | CONTROLLER
=" | i i N
&= ]

DB9F
O
(o)l 5s5G
RTS(out) 8 ° 3 RxDi
; (in)
CTS(in) 7 ° > TxD(out)
)
O
RS232

@ |1
g ®
1]

P
5
(&)

h
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2 x port RS232 COM [ FBs-CB22 ]

FATEK

PROGRAMMABLE
CONTROLLER

2 x port RS485 COM [ FBs-CB55 ]

JON| [CN
o
| [Cow]

FATEK

PROGRAMMABLE
CONTROLLER

1 x port RS232+ 1 x RS485 COM

[ FBs-CB25 ]

FATEK

PROGRAMMABLE
CONTROLLER

FATEK
E

P
CONTROLLER

ETHERNET

DB9F
O
(ool 5sa
RTS(out) 8 ° 5 RuD(in
CTS(in) 7 ° > T:D((cl)u)t)
()
O
RS232
DB9F
oW
~(0-)—
G(SG) |
RS-485
e
T N
DB9F
1 -
+(D+) —
0] (oo 5 SG
RTS(out) 8 ° 3 RXD(in)
G(SG) | CTS(in) 7 ° > TxD(out)
RS-485 )
[ .y O
T3 N
- RS232
Sygnat RJ-45 Pin
TX+ 1
TX- 2
RX+ 3
RX- 6
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12.7 Moduty komunikacyjne (CM) |

W przypadku zastosowania 3 portow wymagana jest opcjonalna ptyta komunikacyjna oraz dodatkowy modut
komunikacyjny, jezeli wymaganych jest 5 portéw. System nazewnictwa dla CM zostat opisany powyzej. CM oznacza
modut komunikacyjny, 2 oznacza interfejs RS232, 5 oznacza interfejs RS485, natomiast E oznacza Ethernet. Ponizej
przedstawiono wyglad i charakterystyki CM:

Model / Element

Charakterystyki

FBs-CM22 2 x port RS232 COM (Port 3+Port 4), ze wskaznikami TX, RX.
FBs-CM55 2 x port RS485 COM (Port 3+Port 4), ze wskaznikami TX, RX.
FBs-CM25 1 x port RS232 COM (Port 3) + 1 x RS485 COM Port (Port 4), ze wskaznikami TX,
RX.
1 x port RS232 COM (Port 3) + 1 x port RS485 COM (Port 4)
FBs-CM25E . . . . . . .
Z interfejsem Ethernet i wskaznikami RUN, Link, TX, RX.
1 x port RS485 COM (Port 3) + 1 x port RS485 COM (Port 4)
FBs-CM55E . . . . . . .
Z interfejsem Ethernet i wskaznikami RUN, Link, TX, RX.
FBs-CM25C Konwerter RS232 <+— RS485 ogdlnego przeznaczenia ze wskaznikami RX.
FBs-CM5R Wzmacniacz RS485 ogblnego przeznaczenia ze wskaznikami RX.
FBs-CM5H Hub ogdlnego przeznaczenia z 4 portami RS485 i wskaznikami ACT, COLLISION.
Charakterystyka Mechaniczna Standardowa wtyczka DB9F
RS232 Elekiryczna Charakterystyka standardu EIA RS232
Mechaniczna Europejska 3-pinowa ruchoma platforma ztgczowa
Charakterystyka
RS485 Elekiryczna Charakterystyka standardu EIA RS485, wbudowana w terminator z funkcja
przetgcznika DIP.
Charakterystyka Mechaniczna Europejska 4-pinowa ruchoma platforma ztgczowa
Ethernet

Elekiryczna

Standard 10BaseT, IEEE 802.3

* Jednostka gtéwna nie daje mozliwosci zwiekszenia ilosci modutéw komunikacyjnych. W zwigzku z tym moze byé
wyposazona maksymalnie w trzy porty COM.

® 2 x port RS232 COM

(zezsy) p1¥0d

(zezsy) eL¥0d

FBs-CM22

( FBs-CM22 )

DB9F
o © 5 SG
o ° .
0 © 3 RxD(in)
o © 2 TxD(out)
o
O )
RS232

Rozmieszczenie pinbw w ztgczu
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2 x port RS485 COM

(s8vSy) PL¥Od
=S

(s8pS¥) £140d
nn 1+
-
m (]
=3

FBs-CM55

[ FBs-CM55 ]

Port RS232+RS485 COM

(zezsy) eL80d

(58¥SY) ¥L¥0d
]
-

u
g

Tl:lN

FBs-CM25

. 5 SG
° 0 3 RxD(i
[ FBs-CM25 ] Gm% 0 > Tt

2 x port RS485 COM + Ethernet

P

JELRELTE]

(s8vsy) £L80d
o 4

F

(s8yS¥) pL¥Od
o 8
oF o

a

(o]

Nad

=)

o
G

|

-
=

Bs-CM55E

[ FBs-CM55E ]

RS232 + RS485 + Ethernet

FELLELIE]
N e ow

(s8vS¥) vL¥Od
o 1+

(zezsy) eL0d

FBs-CM25E

(D)
(o]
RS-485
m O
Tl3 N
- RS232

Rozmieszczenie pindbw w ztaczu

Ethernet

Rozmieszczenie pinbw w ztgczu

[ FBs-CM25E ]

DB-9F
O
0 5 SG
. 3 RxD(in)
¢ 2 TxD(out)
O
Ethernet RS232

Rozmieszczenie pinbw w ztgczu
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® Konwerter RS232 <> RS485

FBs-

[ FBs-CM25C ]

CM25C

® \Wzmacniacz sygnatu RS485

24v+] o
24V
FG [

3

Tl:lw

RS-485
Repeater

ol
pies 1k
& |

Tl:lN

FBs-

oz o

[ FBs-CM5R ]

CM5R

® HUB RS485

PZVRS CH1+ | CH1—| sG2
N IZVEN SG1 [ CH2+ [ CH2- |

4 ports
RS485 HUB

FBs-CM5H

2

. CH3+ | CH3— | SG4

SG3 | CH4+ | CH4-

( FBs-CM5H ]
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[12.7.1 Centralny hub z 4 portami RS485 (FBs-CM5H) |

FBs-CM5H jest centralnym hubem z 4 portami RS485. Modut ten moze byé wykorzystywany nie tylko w produktach
serii FBs-PLC, ale takze w szerokim zakresie zastosowan interfejsu komunikacyjnego RS485. Produkt ten moze pracowac
jako wzmacniacz sygnatu i obstugiwac topologie potaczen w gwiazde oprdcz tradycyjnej topologii RS 485. Ponadto porty
zostaty wyposazone w izolacje optoelekiryczng zabezpieczajacg system przed zakiéconym pragdem bedacym wynikiem
réznicy w poziomie pragdu uziemienia. Kolejng funkcja jest sterowanie zmiang kierunku, ktéra wykorzystuje automatyke do
regulacji w zaleznosci od predkosci transferu i formatu danych. Instalacja jest tatwa. Urzadzenie moze byé zamocowane
na szynie DIN bezposrednio lub za pomoca $rub. Szczegdty dotyczgce metody realizacji potgczen FBs-CM5H zawarte sg
w rozdziale 12.3 (Potgczenia sprzetowe portu RS485 COM).

Nazwa wskaznika

Opis funkciji

POW

Wskazniki mocy. Wskaznik zapali sie w przypadku pojawienia sie zewnetrznego zrodta
zasilania.

ACTIVE

Cztery wskazniki LED reprezentujg dziatanie czterech portéw. Porty z wigczonymi
wskaznikami sg aktywne. Pozostate porty sg pasywne. Komunikaty na aktywnym porcie
pojawig sie na pasywnym porcie.

COLLISION

Cztery wskazniki LED reprezentujg status kolizji sygnatu dla czterech portéw. Jezeli wskaznik
zostanie wigczony, oznacza to, ze sygnaty przesytane online oraz sygnaty do przestania do

portdw sg niezgodne, co oznacza takze, ze istniejg takze inne urzadzenia przesytajace przez
magistrale sygnat, ktéry powoduje niezgodnosci.

Ustawienia terminatoral

Nr portu Przetacznik Terminator WL Terminator WYL
CH1 SW1 — —
CH2 Sw2
7|z T |z
CH3 Sw3 [ IS -
CH4 Sw4 Przetaczniki 1, 2 s3 Wk Przetaczniki 1, 2 sg WYL

Ostrzezenie

L
[ -

X

T|3

e W przetgczniku DIP do ustawiania stanu terminatora status obu bitéw musi by¢ identyczny (oba Wk lub oba
WYL). Statusy nie mogg by¢ rézne, gdyz moze to doprowadzi¢ do pogorszenia komunikaciji.

T|3

[ -

L

X
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| Ustawienia trybu roboczego ]

1.Tryb symetryczny: Dziatanie wszystkich portow jest identyczne. Sygnat odbierany przez port zostanie przestany do
pozostatych portéw.

2.Tryb asymetryczny: Port 1 jest portem master, a odbierane przez ten port sygnaty bedg przesytane do pozostatych
portéw, natomiast sygnat odebrany przez port 2~4 zostanie przestany tylko do portu 1.

JP2 JP2

Tryb asymetryczny Tryb symetryczny

[12.7.2 Izolowany wzmacniacz sygnatu RS485 (FBs-CM5R) |

FBs-CM5R jest uniwersalnym wzmacniaczem sygnatu RS485. Modut ten moze by¢ wykorzystywany nie tylko w
produktach serii FBs-PLC, ale takze w szerokim zakresie zastosowan interfejsu komunikacyjnego RS485. Produkt zostat
wyposazony w izolacje optoelekiryczng pomiedzy dwoma portami RS485 zabezpieczajaca system przed zakidconym
prgdem bedacym wynikiem réznicy w poziomie pradu uziemienia. Urzadzenie moze byé zamocowane na szynie DIN
bezposrednio lub za pomocg $rub.

| Ustawienia terminatora |

Terminator WL Terminator WYL
47 4>
T3 . N T|3 = N
[ e L1l
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|12.7.3 Izolowany dwukierunkowy konwerter sygnatu RS232/RS485 (FBs-CM25C) |

FBs-CM25C jest konwerterem sygnatu pomiedzy sieciami RS232 i RS485. Modut ten moze byé wykorzystywany nie
tylko w produktach serii FBs-PLC, ale takze w szerokim zakresie zastosowan interfejsu komunikacyjnego RS485. Produkt
zostat wyposazony w izolacje optoelekiryczng pomiedzy dwoma portami RS485, zabezpieczajgcg system przed
zaktéconym pradem bedgcym wynikiem roznicy w poziomie pradu uziemienia. Kolejng funkcjg jest sterowanie zmiang
kierunku, ktéra wykorzystuje automatyke do regulacji w zaleznosci od predkosci transferu i formatu danych. Instalacja jest
tatwa. Urzadzenie moze by¢é zamocowane na szynie DIN bezposrednio lub za pomoca $rub.

Ustawienia przetacznika DIP FBs-CM25C|

FBs-CM25C wyposazony jest w trzy przetgczniki DIP na przednim panelu (zgodnie z rysunkiem ponizej). Uzytkownik
moze wybrac tryb roboczy RS485 lub RS422 poprzez ustawienie przetgcznikéw DIP.

T zg N

422 |°HE_)-|485

Terminator RS485 |

W przypadku wbudowanego rezystora koncowego, nalezy ustawi¢ przetgcznik na pozycji T (w lewo).

T B ~

W innym przypadku (WYL), ustawi¢ przetacznik na pozycji N (w prawo).

T

Wybor RS485 / RS422 |

Jezeli zostat wybrany interfejs RS422, ustawi¢ przetacznik na pozycji 422 (w lewo).

422 ﬂ 485

Jezeli zostat wybrany interfejs RS485, ustawi¢ przetacznik na pozycji 485 (w prawo).

422 “ 485
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12.8 Modut komunikacyjny Ethernet FBs i zastosowanie

Komunikacja sieciowa ma bardzo wiele zastosowan i jest narzedziem znacznie utatwiajgcym obieg informacji.
Pomimo ze wiekszo$¢ systemow software’owych jest zaprojektowana do uzytku komercyjnego, to zastosowanie CIM w
przemysle wytwérczym oraz ciggty wzrost predkosci transmisji w Internecie generuje potrzebe stosowania komunikacji
sieciowej w przemysle. W zwigzku z tym firma FATEK opracowata modut komunikacyjny Ethernet / portu szeregowego
jako ekonomiczne i efektywne rozwigzanie potgczenia FBs-PLC dla klienta.

Modut FBs-CBE umozliwia jedynie potaczenie Ethernet z FBs-PLC. Inne moduty (CM25E/CM55E) sg wyposazone w
dwa porty szeregowe Port 3 i Port 4 przeznaczone do zastosowan komunikacyjnych. Port 4 jest wykorzystywany tylko w
potaczeniu z RS485 do transformacji sygnatu Ethernet, natomiast Port 3 jest wykorzystywany do innych zastosowan
zwigzanych ze sterowaniem urzgdzeniami peryferyjnymi.

[12.8.1 Charakterystyki |

[12.8.1.1 Charakterystyki ztgcza |

Modut Port Typ sygnatu Typ ztacza Pob6r mocy*
Port3 RS232 Zenskie DB9
Europejskie ztgcze
FBs-CM25E Port4 RS485 3-pinowe 200mA
Ethernet 10BaseT Europej§k|e ztacze
4-pinowe
Europejskie ztgcze
Port3 RS485 .
3-pinowe
E jskie zt
FBs-CM55E Port4 RS485 HrOPEISKIS 18028 1 H00mA
3-pinowe
Europejskie ztgcze
Ethernet 10BaseT ,
4-pinowe
FBs-CBE Ethernet 10BaseT RJ45 150mA
*: Zrodto zasilania CPU 5V
[12.8.1.2 Charakterystyki Ethernet |
Funkcja Opis
Interfejs sieciowy 10BaseT, IEEE 802.3
Protokot TCP,UDP, IP, ARP
transmisyjny
i o Tryb klienta FATEK UDP
Protokét aplikacii
Tryb serwera FATEK/TCP/UDP, Modbus/TCP
Wskaznik statusu Wskaznik stanu poiaczema. (LINK), wsll<a2n|k stanu transmis;ji (TX),
wskaznik stanu odbioru (RX)
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CM25E/CM55E Port4

Port PLC Port1 Tryb serwera Fatek
CBE Port2 Tryb klienta Fatek lub tryb serwera
Modbus
. L 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400 (CM25E/CM55E)
Predkos¢ transmisiji
PLC 115200(CBE)
Funkcja Opis
Ochrona Stosowanie dozwolonego IP w celu kontroli dostepu
Narzedzia do Oprogramowanie do rozbudowy sieci pod Windows
rozbudowy
Tryby aplikacji Tryb serwera i klienta
Dozwolona ilos¢ IP 10
Wielkos¢ grupy 18
mapowania portu
Potgczenia TCP Maks. 8 potgczen jednoczesnie (tylko dla trybu serwera)

112.8.2 Wyglad |

[12.8.2.1 Wyglad CM25E i CM55E]

(9

Ve r
@
L

RX
u}

S
)

L13INY3HLT
N = O W
13N¥3HLT
N = O W

?

X

_ u}
RS
u]

\

7
-

d
-

(58¥SY) ¥1MO
@

i

(=]
= =
DQADX\\DQ jx oz D%\

(58¥SY) vL¥Od
@ | +
’ﬁ‘ﬁ‘ﬁ‘» 0

i

\

i
5

>
@

L+

Piﬁf"

(zezsy) £1¥0d
0000
00000
Vi
(s8psy) £140d

@

O
FBs-CM25E FBs-CM55E

® Ztacze Ethernet: Z uwagi na wibracje dziatajgce na urzgdzenie, zamiast tradycyjnego ztgcza RJ-45 zastosowano
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@

europejskie ztgcze 4-pinowe o doskonatej stycznosci.

Ztacze Port4: Do sygnatu RS485.

@Z’racze Port3: Do sygnatu RS485 (FBs-CM55E) i RS232 (FBs-CM25E).

@

Wskaznik statusu Ethernet:
LINK: WL wskazuje na normalne potaczenie.
RX: WL wskazuje na to, ze modut wykrywa komunikaty w sieci Ethernet.
TX: WL wskazuje na to, ze modut wysyta komunikaty do sieci Ethernet.
Wskaznik statusu na Porcie4:
RX: WL wskazuje na to, ze Port4 odbiera wiadomosci.
TX: WL wskazuje na to, ze Port4 wysyta wiadomosci.
Przetacznik rezystora koncowego Portu4: Przetacznik jest stosowany do sterowania potgczeniem koncowego
rezystora w module z interfejsem RS485 Portu4. T oznacza uktad z koncowym rezystorem. N oznacza uktad bez
koricowego rezystora.

Wskaznik statusu Portu3:
RX: WL oznacza, ze Port 3 odbiera komunikaty.
TX: WL oznacza, ze Port 3 wysyta komunikaty.

Przetacznik rezystora koncowego Portu3: Przetgcznik jest stosowany do sterowania potgczeniem koncowego
rezystora w module z interfejsem RS485 Portu3. T oznacza ukfad z koncowym rezystorem. N oznacza uktad bez
koncowego rezystora.

Wskaznik statusu modutu (RUN): Szybkie miganie wskaznika oznacza prawidtowe dziatanie. Wolne miganie

oznacza aktywne ustawienia.

[12.8.2.2 Wyglad CBE |

@

@

LINK
[}

( : ) ™
~ FATEK
\ ] PROAGRAMMABLE

CONTROLLER
’ E["Lmﬂ I

ETHERNET

Zigcze Ethernet: Standardowe ztgcze RJ45.

Wskaznik statusu Ethernet:
LINK: WL wskazuje na prawidtowe potgczenie.
RX: Wt wskazuje na to, ze modut wykrywa komunikaty w sieci Ethernet.
TX: WLt wskazuje na to, ze modut wysyta komunikaty do sieci Ethernet.
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[12.8.3 Funkcja zlacza szeregowego (Tylko dla CM25E/CM55E) |

Ztacze Port3

Poziom sygnatu zigcza Port3 jest taki sam jak dla RS232(CM25E) lub RS485(CM55E). Ten port moze by¢
traktowany jako port komunikacyjny modutu FBs-PLC wykorzystywany do zastosowan zwigzanych z urzgdzeniami
peryferyjnymi.

Ztacze Port4

Poziom sygnatu ztacza Port4 jest taki sam jak dla RS485(CM55E). Gtoéwna funkcjg tego portu jest doprowadzenie
sygnatu Ethernet do modutu FBs-PLC. Ten port moze by¢ traktowany jako port komunikacyjny modutu FBs-PLC
wykorzystywany do zastosowan zwigzanych z urzadzeniami peryferyjnymi. Kiedy modut FBs-CMX5E odbiera pakiet
danych z interfejsu Ethernet, ten sam pakiet danych pojawi sie takze w tym porcie (konwersja Ethernet na port szeregowy).
Natomiast jezeli port odbiera pakiet danych, a lokalizacja docelowa ustalana jest sieciowo (za pomoca tabeli mapowania),
to pojawi sie on takze w sieci Ethernet. Z uwagi na wielopunkiowg charakterystyke interfejsu RS485, instalacja
FBs-CMX5E umozliwia potaczenie wielu PLC z siecig Ethernet.

[12.8.4 Transformacja komunikacji z Ethernet na szeregowg

Zasada dziatania szeregowego konwertera Ethernet jest uzycie tego modutu jako interfejsu i odbieranie wszystkich
komunikatéw z sieci odpowiadajacej PLC sterowanymi przez ten modut, a nastepnie przekonwertowanie ich na sygnat
szeregowy, ktdéry moze by¢ odebrany przez PLC i przestanie przez Port4. FBs-PLC nie jest w stanie rozr6zni¢, czy
komunikat jest lokalny, czy sieciowy. W obu przypadkach odpowiedz jest taka sama jak w przypadku normalnej
komunikacji przez RS232. Kiedy modut FBs-CMX5E lub FBs-CBE (w dalszej czesci dokumentu bedzie nazywany
modutem Ethernet) odbiera komunikat zwrotny, PLC spakuje komunikat w pakiet danych sieciowych, a nastepnie wysle go
do sieci. Nalezy podkresli¢, ze srodowisko sieciowe jest skomplikowane i nieodpowiednie do transmisji danych w czasie
rzeczywistym i moze by¢ wykorzystane gtoéwnie do monitorowania, ale nie do sterowania. Gtownym powodem
zastosowania sieci do komunikacji fabrycznej jest tacznos¢. Zastosowanie wymagajace dostepu do jednego procesora
przez wielu klientéw w jednym czasie byto wczes$niej trudne do realizacji za pomoca RS232 i RS485. Rozwigzanie
sieciowe umozliwito tatwg realizacje takiego zastosowania.

[12.8.5 Struktura aplikacji |

Z uwagi na rézne wymagania aplikacji sieciowych modut ten jest wyposazony w dwa tryby operacyjne — tryb
serwera i klienta.

Przy pracy w trybie serwera, modut Ethernet czeka na komunikat wystany z sieci. Po zdekodowaniu odebranego
komunikatu zostanie on wystany przez port szeregowy do jednostki gtéwnej PLC. Komunikat zwrotny z PLC zostanie
przechwycony przez ten modut i spakowany w pakiet danych, a nastepnie przestany do sieci. W ten sposéb transakcja
zostanie zakonczona.

Przy pracy w trybie klienta, modut Ethernet czeka na komunikat wystany z portu szeregowego. Jezeli odebrany
komunikat skierowany jest do PLC zlokalizowanego po stronie zdalnej tgczonej sieciowo, to modut Ethernet spakuje
komunikat w pakiet danych i wysle go do sieci. Po wystaniu komunikatu do sieci, modut Ethernet odczeka na odpowiedz z
sieci. Po otrzymaniu odpowiedni wysle komunikat do portu szeregowego. W ten sposob transakcja zostanie zakonczona.
Potaczenie internetowe modutu Ethernet pokazane na schematach ponizej bedzie oznaczone jako potaczenie
bezposrednie. Faktycznie, interfejsem sieciowym modutu Ethernet jest 10BaseT, ktdry powinien byé potagczony z hubem w
celu potgczenia z siecia.
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[12.8.5.1 Tryb serwera |

Przy pracy w trybie serwera, bezposrednio potgczony pojedynczy PLC Ilub stacje potaczone z RS485
(CM25E/CM55E) wszystkie pracujg w trybie slave. Urzgdzenie pracujgce w takim trybie oczekuje pasywnie na komunikat i
odpowiada na komende. Ponizej przedstawiono przyktad zastosowania trybu serwera.

| Potaczenie pojedynczego FBs-PLC |

Stacja A Stacja B
Ethernet
FBs-PLC
% GG €31 163!

u % I

Powyzszy schemat przedstawia najprostsze zastosowanie trybu serwera. Stacje robocze A i B sg stacjami master,
ktére moga aktywnie przesyta¢ komunikaty do FBs-PLC. Po odebraniu komunikatu modut Ethernet wysle go przez port4
do FBs-PLC. W przypadku, gdy do FBs-PLC nalezy wysta¢ wiecej komunikatéw, modut Ethernet zapisze nadliczbowe
komunikaty w kolejce, a nastepnie przesle je do FBs-PLC w odpowiedniej kolejnosci (przed wystaniem kolejnego
komunikatu musi poczeka¢ na odpowiedz), co zagwarantuje, ze nie bedg one ze soba kolidowac.

Przy pracy w tym trybie nie ma potrzeby zapisywania zadnego programu w PLC.

| Potgczenie wielu PLC |

Stacja A Stacja B Stacja C Stacja Z

ST SO7F < <

Ethernet

FBs ST #1 FBs ST #2 FBs ST #N

o [€DiEBIIEB]
o

RS-485
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W ramach tej architektury aplikacji, PLC tgczg modut Ethernet z interfejsem RS485 portu4. Stacje robocze Ai B sg
stacjami master, ktére moga aktywnie przesyta¢ komunikaty do FBs-PLC. Po odebraniu komunikatu z sieci modut
Ethernet wysle go do FBs-PLC przez interfejs portu4. Kiedy komunikat pojawi sie w linii RS485, kazdy PLC poréwna stacje
docelowg zapisang w komunikacie z ID swojej stacji. Jezeli wynik jest pozytywny, PLC wysle odpowiedz na komunikat.
Odpowiedz zostanie przechwycona przez modut Ethernet, przepakowana i wystana do sieci. W przypadku, gdy do
FBs-PLC nalezy wysta¢ wiecej komunikatéw, modut Ethernet zapisze nadliczbowe komunikaty w kolejce, a nastepnie
przesle je do FBs-PLC w odpowiedniej kolejnosci (przed wystaniem kolejnego komunikatu musi poczekaé na odpowiedz),
co zagwarantuje, ze nie beda one ze soba kolidowac¢. Przy pracy w tym trybie nie ma potrzeby zapisywania zadnego
programu w PLC.

[12.8.5.2 Tryb klientd]

Przy pracy w trybie klienta (CM25E/CM55E) modut Ethernet czeka na komunikat wysytany przez port4. Jezeli modut
wykryje, ze komunikat kierowany jest do stacji PLC zlokalizowanej po stronie zdalnej, komunikat ten zostanie spakowany
zgodnie z zawartoscig tabeli mapowania portu i wystany do sieci. Nastepnie, modut Ethernet bedzie kontrolowat, czy w
sieci pojawi sie odpowiedz. Po odebraniu odpowiedzi modut Ethernet zdekoduje komunikat i odesle go do PLC przez port
szeregowy. Operacja ta konczy transakcje w trybie klienta. Przy pracy w tym trybie podtagczony bezposrednio pojedynczy
PLC lub stacja master PLC LINK podtgczona za posrednictwem interfejsu RS485 (CM25E/CM55E) pracuje w trybie
master, co oznacza, ze wykorzystuje instrukcje LINK w trybie 0 do aktywnego wystania komendy. Tryb klienta mozna
takze podzieli¢ na tryb standardowy i tryb wirtualnego serwera. Tryby te zostaty wyjasnione ponizej.

| Tryb standardowy |

Przy pracy w tym trybie, PLC master potaczony z modutem Ethernet moze wysyta¢ komendy do innych PLC za
pomoca instrukcji LINK w trybie 0. Docelowy PLC, do ktérego PLC master wysyta komunikat moze by¢ lokalnym
urzadzeniem slave potgczonym z PLC master za posrednictwem interfejsu RS485 lub z PLC zlokalizowanego po stronie
zdalnej za pomocg potgczenia Ethernet. Przy pracy w trybie klienta w module Ethernet znajduje sie ,Tabela translacji
adresu ze stacji do sieci”. Tabela ta zawiera informacje dotyczgce mapowania lokalnej i zdalnej stacji. Uzytkownik
powinien skonfigurowac te tabele wedtug faktycznego zastosowania. Podczas pracy, modut Ethernet bedzie kontrolowat
odbierane komunikaty. Jezeli numer stacji zapisany w komunikacie mozna znalez¢ w tabeli translacji, oznacza to, ze
zostanie on wystany do sieci. Modut Ethernet zamieni numer stacji zapisany w komunikacie zgodnie z tabelg translacji, a
nastepnie ponownie obliczy i zaktualizuje sume kontrolng przeksztatconego komunikatu, spakuje dane w pakiecie
sieciowym i wysle pakiet do sieci. Po odebraniu odpowiedzi z sieci, modut Ethernet przeprowadzi translacje komunikatu w
odwrotnym kierunku. Najpierw zamieni numer stacji w komunikacie na oryginalny numer stacji, a nastepnie obliczy i
zaktualizuje sume kontrolng komunikatu i wysle do portu szeregowego. Ponizej przedstawiony zostat przyktad
zastosowania trybu klienta w sieci.

Tryb serwera Grupa CPU nr 2

Stacja A

FBs ST #1 FBs ST #2 RS-485 FBs ST#N

Ethernet

Grupa CPU nr 1
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Powyzszy schemat przedstawia dwie grupy PLC. PLC w kazdej grupie sg ze sobg potgczone za posrednictwem
interfejsu RS485 i sprzezone z modutem Ethernet w celu umozliwienia dostepu do sieci. Stacja nr 1 w grupie nr 1 to PLC
master, ktéry nie tylko ma dostep do innych PLC w tej samej grupie, ale takze do PLC w grupie 2 za pomocg mostka w
postaci dwéch modutéw Ethernet. Modut Ethernet przypisany do grupy 2 jest skonfigurowany do trybu serwera, co
oznacza, ze wszystkie PLC obstugiwane przez ten modut pracujg jako stacje slave pasywnie oczekujgce na komunikaty.
Nalezy podkresli¢c, ze PLC skonfigurowane w standardowym trybie klienta nie majg dostepu do innych stacji master
poprzez komunikacje sieciowa. Dziatanie takiego modutu Ethernet jest bardzo podobne do firewalla. Modut Ethernet
przyjmuje tylko komunikaty z wewnatrz lub odpowiednie komunikaty zwrotne. Pozostate komunikaty sg blokowane.
Poziom bezpieczenstwa pracy w trybie klienta jest bardzo wysoki. W zwigzku z powyzszym, stacja robocza A moze mieé
dostep tylko do PLC w grupie 2. Z punktu widzenia master PLC, numerem stacji #2 w grupie 2 nie jest 2. W innym
wypadku PLC nie mégtby odrdézni¢ tej stacji od lokalnej stacji #2. Problem ten mozna rozwigza¢ poprzez zastosowanie
tabeli translaciji.

| Tryb wirtualnego serwera |

Kluczowg cechg standardowego trybu klienta jest wysoki poziom bezpieczenstwa. Jednakze brak dostepu przez
sie¢ innych urzadzen moze by¢ tez mankamentem. W celu zbilansowania wymagan dotyczgcych ochrony i dostepnosci,
modut Ethernet moze pracowac w trybie wirtualnego serwera. Podczas pracy w tym trybie, modut Ethernet imituje PLC o
numerze stacji 255. Ten wirtualny PLC ma dostep tylko do R0O~R1999. W momencie pojawienia sie komendy do stacji 255,
modut Ethernet jg zinterpretuje i zastosuje. Analogicznie bedzie dla wszystkich innych komunikatéw, obojetnie, czy
wystanych z portu szeregowego, czy z sieci. Modut Ethernet pracuje jako medium. Statusy PLC mogg by¢ w nim
zapisywane i udostepniane do $wiata zewnetrznego. Swiat zewnetrzny moze mieé dostep do PLC poprzez wprowadzenie
statusu komendy. Tryb wirtualnego serwera jest opcja dla trybu klienta, co oznacza, ze podczas pracy w trybie wirtualnego
serwera, PLC master ma otwarty dostep do PLC w ramach sieci.

[12.8.6 Instalacja sprzetu |

| Ustawienie przetgcznika DIP|............ Instalacja rezystora koncowego (FBs-CM25E/CM55E)

W celu spetnienia wymagania dotyczacego zakonczenia sieci RS485, wszystkie moduty Ethernet zostaty
wyposazone we wbudowany rezystor koncowy utatwiajacy instalacje. Funkcje koncowg mozna ustawi¢ za pomoca
przetgcznika DIP, ktéry, patrzac od strony przedniej obudowy, wyglada jak ponize;j.

T8 N

Jezeli oba przetaczniki sg na pozycji T, oznacza to, ze rezystor koncowy jest aktywny. Przetgcznik w pozycji N
oznacza, ze uktad pracuje bez rezystora. Przy wdrazaniu istniejg tylko dwa moduty, ktére wymagajg zakonczenia. Zbyt
wiele zakonczen spowoduje przetadowanie sieci.

| Ustawianie hasta |

Po wprowadzeniu (aktywacji) hasta, uzytkownik zostanie poproszony o wpisanie hasta za kazdym razem, gdy
bedzie przeprowadzat konfiguracje za pomocg narzedzia ,ether_cfg.exe”. Innymi stowy, w przypadku, gdy uzytkownik
zapomni hasta, nie bedzie mégt modyfikowaé konfiguracji modutu. W takiej sytuacji uzytkownik dysponuje jednak zworkag
umozliwiajgcg tymczasowe wytgczenie ochrony hastem. Dostep do zworki jest mozliwy po zdjeciu plastikowej ostony
modutu. Jego potozenie przedstawia ponizszy schemat:
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Brak zabezpieczenia hastem
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Jezeli w CM-25E, CM-55E lub CBE zwora JP1 jest w pozycji gérnej (oznaczonej biatg linig), ochrona hastem jest
wytgczona. Podczas normalnej pracy, zwora musi by¢é w pozycji dolnej.

[Potgczenia kablowe |

Ztacza portu szeregowego: Informacje dotyczgce sygnatu z portu Port3, Port4 znajdujg sie w rozdziale 12.8.9.

Zlacze sieciowe: Ztagczem dla FBs-CM25E/55E jest 4-pionowa wtyczka europejska, natomiast dla FBs-CBE jest to RJ-45.
Do potaczen sieciowych nalezy uzywaé kabla CAT5 UTP (skretka nieekranowana). Najbardziej
zalecane jest stosowanie kabla CAT5 STP (skretka ekranowana).

Tabela opisuje charakterystyke ztgcz sieciowych :

Sygnat Kolor linii Piny europejskie Piny RJ-45 Kierunek
TX+ Biato-pomaranh. 3 1 Zewn. — PLC
TX- Pomaranczowy 4 2 Zewn. — PLC
RX+ Biato-zielony 1 3 Zewn. — PLC
RX- Zielony 2 6 Zewn. — PLC

[12.8.7 Ustawienia oprogramowania |

Do utatwienia konfiguracji modutu Ethernet stuzy aplikacja ,Ether_cfg.exe”. Jest to program na bazie Windows i
umozliwia realizacje nastepujacych funkcji:

1. Ustawienia podstawowych informacji w module:
IP (adres sieciowy), bramka, maska sieci, predkosc¢ transmisji, tryb roboczy, nazwa modutu, opis modutu.

2. Ustawienia zabezpieczen:

Ustawienia autoryzowanego IP. Dzieki tej funkcji jedynie komenda wystana przez host z autoryzowanym IP moze byé
odebrana przez modut Ethernet. Zapobiega to przed niepowotanym dostepem i zabezpiecza system. Istnieje mozliwosc
ustawienia 10 grup IP. Kazda grupa moze zawieraé jeden lub wiecej kolejnych IP.

3. Mapowanie stacji lokalnej do stacji zdalnej:

Praca FBs-PLC w sieci jest catkowicie przejrzysta. Przy uzyskiwaniu dostepu do PLC slave za pomocg instrukgii link
w trybie 0 oraz modutu Ethernet, PLC master nie jest w stanie wykry¢, ze zdalny PLC jest potgczony z siecia. Innymi stowy,
maksymalna ilos¢ stacji slave wynosi dalej 254. Jezeli modut Ethernet pracuje w trybie klienta, to w celu przeksztatcenia
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stacji lokalnej w zdalng, nalezy najpierw dokonac¢ ustawien tabeli translaciji. Istniejg trzy metody konfiguraciji sieci.
4. Ustawienia przez sie¢ lokalna:

Jest to najwygodniejsza metoda konfiguracji sieci. W trakcie pracy, oprogramowanie konfiguracyjne przeskanuje
wszystkie moduty Ethernet w obrebie sieci. Wszystkie przeskanowane moduty beda pokazane w tabeli na ekranie wraz z
podstawowymi informacjami. Uzytkownik moze wybra¢ modut Ethernet do edycji bezposrednio na ekranie. Wybér moze
by¢ zabezpieczony hastem w celu unikniecia nieautoryzowanego dostepu.

5. Ustawienia przez Internet:

Za pomoca tej metody uzytkownik moze dokonac¢ ustawien przez Internet. Metoda ta pozwala jedynie na ustawienie
modutu Ethernet. Jest to mozliwe po podaniu adresu IP tego modutu. Ze wzgledéw bezpieczenstwa operacja moze by¢
zabezpieczona hastem.

| Konfiguracja LAN |

Krok 1: Potgczyé modut Ethernet z hubem za pomoca kabla sieciowego.

Krok 2: Potgczy¢ PC z siecig i uruchomic¢ aplikacje ether_cfg.exe.. W obszarze ,Configuration Channel” klikng¢ opcje
Lntranet”. Po dokonaniu wyboru ekran bedzie wygladat nastepujaco:

%% Ethernet adaptor Configuration =] |
Fil: About
Configuration Channel
’75’ Intranet " Intemet  (~ RS232 . ) .
- Klikngé przycisk ,Scan Map”.
IF &ddress/N ame | Ethemnet Addiess | al Model Comment | Seq | Rozpocznie sie skanowanie w

poszukiwaniu modutu Ethernet. W
tabeli pojawia sie wszystkie wykryte
moduty.

Properties... | Scan Map | Exit

| Ustawienia przez Internet |

Krok 1 : Potgczy¢é modut Ethernet z hubem za pomoca skretki ze ztgczem Ethernet.

Krok 2 : Potgczy¢ PC z siecig i uruchomi¢ aplikacje ether_cfg.exe.. W obszarze ,Configuration Channel” klikng¢ opcje
Lnternet”. Po dokonaniu wyboru ekran bedzie wygladat nastepujaco:

%% Ethemet adaptor Configuration o ] ]

File About

Canfiguration Channel
’7(" Intranst €% Intemnet & RS5232 Remate P

IP Address/Mame | Ethernet Addiess | OF Made Comment I Seq. |

Fioperties... Get bMap Exit

Nastepnie nalezy wprowadzi¢ zdalny adres IP modutu Ethernet, ktéry ma by¢ konfigurowany. Po kliknieciu przycisku
,Get Map” nastgpi potaczenie z modutem Ethernet. Po nawigzaniu potgczenia w tabeli w $rodkowej czesci okna zostang
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wyswietlone informacje dotyczace danego modutu.

| Ustawienia wspélnych danych |

Po nawigzaniu potgczenia z modutem Ethernet w tabeli w srodkowej czesci okna zostang wyswietlone informacje
dotyczace danego modutu. (niezaleznie od wybranej metody potgczenia).

%9 Ethernet sdaptor Configuration -3 x|
File Ahout
Configuration Channel
’7(3' Intranet ¢ Internet  { RS232
IP Address/M ame Ethernet Address | OF Mode Comment Seq.

1592.168.1.3 <noname> 4c:43.52:0:0:1 Server | not init

Froperties... Scan Map Exit

Po wyswietleniu informacji dwukrotnie klikngé wiersz, w ktérym widnieje oznaczenie modutu lub klikng¢ jedenraz w
wiersz, a nastepnie drugi raz w przycisk ,Properties”. W przypadku braku hasta dostepu lub po wprowadzeniu

prawidtowego hasta, pojawi sie nastepujgce okno:

%9 Adaptor's Properties _ ||:|| 5'
Firrmware “ersion: (2.0 Irnport | E =port |
[ General |  Password | AccessContol | Mise |

Femote Config. Enabled [

Advance Setup. |
IP Address: |192.168.1_3

Operation MDderIServer vI
Subnet bMask: |255 2E5.255.0
Frotacol: IFatek 'I

Gateviay: |1 9216811
Baud Rate: IQEUD 'I

Host Name: Inoname Parity: Even Data Bit: 7
Comment: Inut init

x Cancel |

Opis opcji zawartych w powyzszym oknie :

1.Firmware Version: Wersja oprogramowania konfigurowanego modutu Ethernet.

2.IP Address: Adres IP konfigurowanego modutu Ethernet.

3.Subnet Mask: Maska podsieci konfigurowanego modutu Ethernet.

4.GateWay: Adres IP bramki dla konfigurowanego modutu Ethernet..

5.Host Name: Nazwa hosta, ktéra moze stuzy¢ do odréznienia modutu Ethernet. Moze zawieraé maksymalnie 11 znakow.

6.Comment: Komentarz, ktdry moze stuzy¢ do odréznienia modutu Ethernet. Moze zawiera¢ maksymalnie 21 znakdw.

7.0Operation mode: Wybor trybu: klienta lub serwera.

8.Protocol: Wybér jednego z dwdch dostepnych protokotéw: Modbus/TCP lub Fatek. Protokét Modbus/TCP mozna
wybrac tylko jezeli tryb roboczy jest ustawiony w trybie serwera, natomiast protokét Fatek mozna wybraé
dla obu trybdéw.

9.Baud Rate(CM25E/CMS55E): Predkos$c¢ transmisji pomiedzy modutem Ethernet i PLC w szes$ciu opcjach: 9600, 19200,

38400, 57600, 115200 i 230400 bps
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10.Remote Config. Enabled: Zaznaczenie tej funkcji umozliwi konfiguracje przez Internet. Opcje nalezy zaznaczy¢ w
przypadku konfiguracji sieci przy uzyciu metody opisanej w rozdziale 5.3.4. W celu
zapewnienia bezpieczenstwa zaleca sie ustalenie hasta dostgpu dla tej funkcji. W
przypadku, gdy konfiguracja zdalna nie jest wymagana, nalezy pozostawi¢ te opcje
nieaktywng.
11.Przycisk Import/Export: Funkcja Export umozliwia zapisanie wszystkich ustawien modutu Ethernet w pliku. Funkcja
Import umozliwia odzyskanie ustawien zapisanych w pliku w celu utatwienia procesu
konfiguraciji.

2 Poczatkujgcy uzytkownicy moga poming¢ informacje zawarte w ramce.

Advance Setup: Ustawienia zaawansowane: Funkcja ta moze by¢ wybrana tylko przy pracy w trybie serwera.
Po wybraniu tej funkcji wyswietli sie nastepujgce okno:

Message Time out: ISD x10ms)
Transaction delay: IE (x10ms)

o OK I X Cancel |

Message Time Out: Przerwa dla PLC. Domys$Ina warto$¢ parametru 300ms. Modut Ethernet odczeka przez
ustawiony czas zanim PLC wysle komunikat zwrotny.

Transaction delay: Minimalny czas opdznienia wystania przez modut Ethernet kolejnej komendy po
otrzymaniu komunikatu zwrotnego z PLC. Domysina warto$¢ to Oms. Opcja ta jest
wykorzystywana w przypadku podtaczenia przez RS485 kilku PLC o zréznicowanych
czasach skanowania.

| Ustawienia zabezpieczen |

Oprocz opcji wytgczania / wigczania konfiguraciji dostepne sg dodatkowo nastepujgce funkcje:

Zabezpieczenie hastem: Klikna¢ w zaktadke ,Password”. Wyswietli sie nastepujacy ekran:

General | Access Control I Misc. |

— Change Password

Current Fassword: [No Password

e Password: I
Confirm Fassword: I

Change | Femowve |

W polu ,New Password” wprowadzi¢ nowe hasto i potwierdzi¢ je wpisujgc ponownie w polu ,Confirm Password”. W
przypadku, gdy ochrona hastem nie jest potrzebna, klikng¢ przycisk ,Remove”.
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Ustawienia praw dostepu: Funkcja autoryzacji IP zabezpiecza przed niepozgdanym dostepem do danych. Po kliknieciu
zakfadki ,Access Control” wyswietli sie nastepujacy ekran:

Genersl | Password i_._f‘_PE?EEEE'..’.‘.FFE'.!....?' Misc.

— Grant [P

| Base IP Address ’ size

Ustawi¢ kursor na tabeli ,Grant IP” i klikng¢ prawym przyciskiem myszy. Wyswietli si¢ nastepujgce menu rozwijane:

4dd
Eel --------- Klikng¢ ,Add” w celu dodania autoryzowanych IP. Klikng¢ ,Del” w celu usunigecia autoryzowanych IP.
Eu:lit Klikng¢ ,Edit” w celu zmodyfikowania danych o istniejacych autoryzowanych IP. Po kliknieciu opciji

LAdd” wyswietli sie nastepujace okno:

*ermited IP

Grant IF: I‘I.‘I.‘I.‘I
Group Size : |1

« 0K X Cancel |

Powyzsze okno umozliwia zdefiniowanie autoryzowanych adreséw IP. W polu ,Grant IP” nalezy wpisac pierwszy
adres IP, a w polu ,Group Size” wprowadzic¢ ilos¢ adreséw w grupie.

| Ustawienia mapowania portu |

Ustawienia te sg wymagane tylko w przypadku, gdy modut Ethernet pracuje w trybie klienta. Po wybraniu trybu
klienta wyswietli sie nastepujgca strona konfiguracji danych:
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g% Adaptor's Froperties B [ S
Firmware Versior: 2.0 Impart | Export |

General | Passward | Access Control I Part Mappine_ 4 | 4

Remote Config. Enabled [~

IF Address: |192.1EB.1_3
Operation Mude:ICIient vl
Subnet Mask: |255.255.255.D

Frotocal: IFatek - l
Gatei/ay: I‘I 92.168.1.1

Baud Rate: I%DD j'
Host Name: Inuname Patity: Even  Data Bit: 7

Camrment: InDt init

x Cancel |

W odroznieniu od okna w trybie serwera, okno w trybie klienta zawiera dodatkowa zaktadke ,Port Mapping”. Po
wybraniu tej zaktadki wyswietli sie nastepujgce okno:

Password | Access Control  Fortbapping | Misc. 1 | ’l
Local | Femaote |
Station # IF Address Station #

Ustawi¢ kursor na tabeli w srodkowej czesci okna i klikng¢ prawy przycisk myszy. Wyswietli sie nastepujgce menu

rozwijane:
fdd
Del  |oov e e Klikng¢ ,Add” w celu dodania danych mapowania jednej stacji. Klikng¢ ,Del” w celu usuniecia danych
Edit mapowania stacji. Klikngé ,Edit” w celu zmodyfikowania istniejgcych danych mapowania stacji. Po

kliknieciu opcji ,Add” wyswietli sie nastepujace okno:

%9 Pout mapping entry

Local Station : I
Remate Station |1

Remaote 1P : |1111—
Group Size : |1

' 0K I x Cancel |
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Opis pdl w powyzszym oknie :

1.Local Station: Numer stacji lokalnego PLC.

2.Remote Station: Numer stacji zdalnego PLC.

3.Remote IP: Adres IP modutu Ethernet taczonego za pomocg zdalnego PLC.

4.Group Size: Pole umozliwiajgce zdefiniowanie wielkosci grupy mapowanych stacji. Na przykiad jezeli chcemy
przeprowadzi¢ mapowanie lokalnych stacji PLC numer 20~29 i zdalnych stacji PLC numer 10~19, a adres
IP zdalnego modutu Ethernet to 192.168.1.3, wowczas wartos¢ dla stacji lokalnej nalezy ustawic¢ na 20, dla
stacji zdalnej na 10, wielko$¢ grupy na 10, a adres IP jako 192.168.1.3. Modut Ethernet moze obstuzyc¢
maksymalnie 19 grup mapowanych stacji.

| Ustawienia portu serwisowego |

General | Password IAccessCDntrmi

—Fatek Service Port Mumber

bdajar Part: |5UU

Secondary Port: | 500

—ModBus Service Port Nurmber

bdajar Part: |5E|:2

Secondary Port: | 502

Niezaleznie od tego, czy modut Ethernet pracuje w trybie serwera TCP, czy UDP, to nalezy przyporzgdkowa¢ do
niego numer portu serwisowego w celu umozliwienia dostepu klienta. Domysinym numerem portu dla modutu Ethernet
serii FBs jest port 500. Aby zmieni¢ numer portu uzytkownik moze klikng¢ w zaktadke ,MISC” i zmieni¢ numer w polu
-Major port”. Pole ,Secondary port” umozliwia ustawienie dwoch portéw serwisowych, z ktérych jednym jest port 500, a
drugim port ustawiony w polu ,Major port”.

| Konfiguracja aktualizacji |

Po zakonczeniu konfiguracji klikng¢ przycisk ,,OK” w oknie ,adaptor’s properties” w celu aktualizacji modutu Ethernet.
Po bezbtednym zakonczeniu aktualizacji wyswietli sie okno gtéwne gotowe do konfiguracji kolejnego modutu Ethernet.

[12.8.8 Procedury zmiany konfiguragji |

Procedura zmiany konfiguracji sieciowe;.

Krok 1: Wybo6r metody potgczenia. (LAN lub Internet)

Krok 2: Edycja podstawowych danych modutu.

Krok 3: Ustalenie hasta (opcjonalne).

Krok 4: Ustawienie autoryzowanych IP (opcjonalnie).

Krok 5: Ustawienie mapowania stacji lokalnej i zdalnej oraz adresu IP (tylko dla trybu klienta).
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[12.8.9 Rozmieszczenie pinéw i protokoty |

| Rozmieszczenie pinéw w porcie RS232 |

Sygnat Piny Kierunek
RX 3 Zewn.—PLC
TX 2 Zewn.—PLC

GND 5

[Rozmieszczenie pinéw w porcie RS485 |

g
o=
G(se) | (N

| Protokét komunikacyjny FATEK TCP/UDP |

FATEK TCP/UDP zawiera komunikat dotyczacy szeregowej komunikacji FATEK w TCP lub pakiet danych UDP.
Numer portu do przesytania komunikatu FATEK TCP/UDP mozna konfigurowaé¢ (domysina wartos¢ to 500).

| Protokét komunikacyjny Modbus/TCP |

Dokument dotyczgcy protokotu komunikacyjnego Modbus/TCP znajduje sie na stronie http://www.Modbus.org. Port
do przesytania komunikatow Modbus/TCP ma numer 502.

Konfiguracja IP przez rejestr PLC (funkcja dostepna tylko dla CBE)|

Adres IP modutu Ethernet moze by¢ ustawiony za pomoca oprogramowania konfiguracyjnego (Ether_cfg.exe).
Adres IP modutu CBE (wersja V5.4 lub wyzsza) moze byé takze ustawiony za pomocg rejestru PLC. Metoda ta zostata
opisana ponizej:

D3990: = 4950H Ustawienie IP dokonywane jest w rejestrze PLC. W przypadku, gdy wartosc¢ jest inna, zostanie ona
ustawiona przez program do konfiguracji.

Przy konfiguracji IP za pomocg PLC istnieje ograniczenie jedynie do klasy C, ktérym jest maska sieci = 255.255.255.0

Jezeli IP figuruje jako A.B.C.D, takze router jest oznaczony jako A.B.C.R

D3991- A
D3992- B
D3993- C
D3994- D
D3995 - R

Jezeli warto$¢ A.B.C.D lub R bedzie wieksza niz 255 lub wartos¢ D lub R bedzie rowna 0, to wtasciwg wartoscig bedzie
D3990, nie 4950H.

Przyktad ustawien: Przy zatozeniu, ze IP = 192.168.2.10, a router = 192.168.2.1, to ustawienie rejestru jest nastepujgce:
D3990 = 4950H. D3991 = 192. D3992 = 168. D3993 = 2. D3994 = 10. D3995 = 1.
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1. Przy zastosowaniu modutu Ethernet CM25E/55E i protokotu komunikacyjnego Modbus uzytkownik powinien
pamieta¢ o ustawieniu portu komunikacyjnego (Port4) na protokét komunikacyjny Modbus (automatycznie ustawi
sie CBE) po stronie jednostki gtéwnej (PLC). Ponadto, aby ustawi¢ tryb roboczy dla modutu Ethernet i ustawié¢
protokét komunikacyjny na Modbus, nalezy zrobi¢ to przez program do konfiguracji modutu Ethernet FATEK
(Ether_cfg.exe).

2.  Sterowanie CBE w trybie klienta odbywa sie za pos$rednictwem portu 2 w PLC. Dlatego tez parametr Pt instrukciji
CLINK w PLC powinien by¢ ustawiony na wartos¢ 2 (Port2). W innym wypadku tryb klienta obstuguje tylko protokét
aplikacji FATEK UDP.

3. Jezeli do internetowego skanowania modutu Ethernet zostat wykorzystany program do konfiguracji modutu Ethernet
FATEK (Ether_cfg.ext), a wskazniki RX i TX migaty ale nie wykryly modutu, to nalezy sprawdzié, czy nie zostat
wytaczony firewall w PC (Windows XP). Jezeli nie, nalezy powtdrzy¢ skanowanie.

[1. Ustawienia portu komunikacyjnego PLC ]

Comm. Parameters Setting - Porl x|

Baud Rate: |gg0p

Parity: Ewen parity
Data Bit: |7 pitg

Stop Bit: 1 hit

[ [ | K

™ This portis used far currant programming.

Reply delay time 3 ms
Transmission Delay: 0 x10mS
Feceive Time-out intersal time:|sn «10mS

Frotocal:

Fa jualt] on Pro
ModBus RTU(Slawe)
ModBus ASCISlawve)

o 0K I X Cancell

2. Ustawienia modutu Ethernet (Tylko dla modutu CM-25E/55E) |

‘kﬂ Adaptor’s Froperties

Firrrware Yersior: | 2.3

General Fassward Arccess Control Misc.

Fermate Config. Enabled v

Advance Setup..
IP Address: |192.168.2.32

Operation Moda: | Server -
Subnet kdask: |255.265 2650

Frotocal:
GateWvay:  |192.168.2.1

Boud RatiModbus |

HostMame: |FADemo Farity: Even  Data Bit: 7

Comment.  |notinit

o 0K X Cancel
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